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Introduccion

El Cambio ChmétiCO es en la ac-

tualidad uno de los principales desafios del mun-
do. Su expresién més fuerte es el aumento de la
temperatura media de la tierra y el cambio en las
condiciones hidrolégicas. Existe consenso inter-
nacional en que el cambio climético afectaré en
mayor medida a las comunidades rurales, espe-
cialmente por los riesgos a los que estan expues-
tos sus bienes, activos y modos de vida. De ahf
que la adaptacion se haya constituido en una tarea
fundamental para fortalecer el desarrollo huma-
no. Se trata de generar las condiciones para que
las personas y la sociedad en su conjunto pue-
dan manejar y disminuir los impactos generados
por la variabilidad climética y el cambio climati-
co, de manera que no incidan negativamente en
la calidad de vida.

Sin embargo, el cambio climéatico es también
la oportunidad de tener en cuenta una visién de
mas largo plazo en la que la conservacién del
medio natural y su uso sostenible sean la base
para una mayor y mejor capacidad de respuesta
y recuperacién de los choques externos, en este
caso debidos a los riesgos climaticos.

El proceso de adaptacién al cambio climatico
presentado en esta publicacién, se esté llevando
a cabo en la regién del Macizo Colombiano ",
departamento del Cauca. El proceso tiene dos
objetivos: por un lado, validar una metodologia
para la evaluacidn participativa de la vulnerabi-
lidad local a la variabilidad climatica y por otra
parte, poner en marcha medidas de adaptacién

1 Concretamente en una zona piloto de unas 60.000 hectéareas,
ubicada en el nacimiento del rio Cauca, que comprende
mayormente zonas de resguardo o territorios indigenas de
propiedad colectiva.

conjuntamente con los actores locales y nacio-
nales ?. Este proceso se ha llevado a cabo entre
los afios 2008 y 2011, en el marco de una coo-
peracién ® entre cuatro agencias de Naciones
Unidas y bajo el liderazgo a nivel nacional del
Instituto de Meteorologia, Hidrologfa y Estudios
Ambientales (Ideam) del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, cuya principal
fuente de financiacién fue el Fondo Espafol para
el logro de los ODM.

Todo el acompanamiento ha sido realizado
por un equipo mixto compuesto por técnicos
y expertos comunitarios tanto indigenas como
campesinos “. Este equipo intercultural generd y
aplicé una metodologfa participativa basada en
un didlogo entre la ciencia y los saberes locales.
Se ajustaron conceptos y metodologias de agre-
gacién de datos y andlisis espacial, y se definié
el peso de cada variable seglin su importancia
cultural. Se enfatizé en la metodologia de apren-

2 Ademas de los ya mencionados, participan los cabildos
indigenas de Coconuco, Quintana, Poblazén, Paletara
y Puracé, la asociacion campesina ASOCAMPO, los
municipios de Popayan y Puracé, el Acueducto de Popayan
y concretamente la Fundacion rio Piedras, el Consejo
Regional Indigena del Cauca, la Universidad del Cauca, la
Universidad Indigena del Cauca, el Gobierno Departamental
del Cauca, la Direccién General de Gestion Inegrada del
Riesgo de Desastres, Proteccion Civil, la Red Nacional para
la Superacion de la Pobreza, el Departamento Nacional de
Planeacion, el Instituto Geografico Agustin Codazzi, la Cruz
Roja Colombiana, entre otros.

3 El Programa Conjunto “Integracion de Ecosistemas y
Adaptacion al Cambio Climatico en el Macizo Colombiano”
ha contado con la financiaciéon del Fondo ONU-Espana para
el Logro de los Objetivos de Desarrollo del Milenio.

4 Las organizaciones sociales y autoridades tradicionales son
los protagonistas principales de este proceso en cabeza de la
Asociacion Campesina ASOCAMPO y los cabildos indigenas
de Kokonuko, Paletara, Poblazén, Puracé y Quintana unidos
en la Asociacion de Cabildos de la Zona Centro “Genaro
Sénchez”.
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der haciendo de las comunidades, asi como en
las alternativas de adaptacién culturalmente més
aceptadas y que podian generar cambios en su
capacidad de adaptacién hacia futuro.

Se espera que en el dmbito local los resultados
ayuden a la toma de decisiones para promover
un viraje y/o un fortalecimiento de las comuni-
dades hacia la adaptacién al cambio climatico.
Por eso se encuentran en implementacién medi-
das de adaptacién priorizadas y se ha formulado
una “Ruta de transicién para la adaptacion al
cambio climatico: agua y comida segura en
un territorio saludable”. En el &mbito nacio-
nal este proceso es un piloto desarrollado con el
objeto de comprender mejor la vulnerabilidad de
las comunidades de alta montana y su adapta-
cién al cambio climético, identificando vinculos
concretos de estos esfuerzos con las politicas e
instrumentos de planificacion territorial, de pro-
teccidn social, de gestidén ambiental y del riesgo,
que si bien son llevados a cabo con otros fines,
tienen sinergias muy efectivas para fortalecer la
capacidad de adaptacién al cambio climético.

Un enfoque politico de la adaptacion
al cambio climatico en el ambito local

En todo el proceso mostrado en el presente
documento se han tenido en cuenta cinco ele-
mentos fundamentales para desarrollar el enfoque
de adaptacion al cambio climdtico basado en comunidades
y definir la orientacién del proceso: i) apoyarse
en el conocimiento, habilidades y oportunida-
des existentes en el ambito local que pueden ser
fortalecidas para una mayor capacidad de adap-
tacién, ii) la generacién de apropiacién con un
proceso participativo de abajo hacia arriba, iii)
reconocer la relacién concreta entre adaptaciéon

al cambio climatico y lucha contra la pobreza en
comunidades vulnerables rurales y cémo pue-
den realizarse sinergias entre ambos, iv) la visién
integral del desarrollo en el ambito local y v) la
identificacién de procesos de mala adaptacién
que deben ser revertidos.

Elementos claves del enfoque de
adaptacion

Enfoque no catastrofista basado en las capacidades
existentes

Sembrar la alarma sobre los impactos catastré-
ficos del cambio climéatico puede ser contrapro-
ducente, al dirigir este mensaje a comunidades
rurales que ya enfrentan grandes retos para su su-
pervivencia. Por eso es necesario que el proceso
de adaptacion siente sus bases en la identificacién
de las principales vulnerabilidades pero, sobre
todo, en las capacidades existentes, las “buenas
practicas” locales y las alternativas de solucién
que fortalecen la resiliencia de las comunidades
en el corto plazo.

En el caso de la cuenca alta del rio Cauca, exis-
ten condiciones en las comunidades indigenas que
les permiten ejercer autonomia sobre el territorio y
por ello sobre los recursos de los cuales depende
su seguridad alimentaria y nutricional, incluyendo
el control sobre semillas, agua y suelos. La organi-
zacién indigena permite un alto grado de goberna-
bilidad sobre los territorios colectivos y consolida
propuestas de manejo de los recursos naturales,
basados en su cosmovisién, practicas y conoci-
mientos. Adicionalmente existe una cultura, que
se estd perdiendo, basada en el aprovechamien-
to integral de los recursos y en la capacidad de
adaptar cultivos y técnicas de produccién como
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respuesta a las variaciones del clima por parte de
los productores indigenas y campesinos. Una ma-
yor sensibilizacién sobre la vulnerabilidad y posi-
bles impactos de cambio climético VC/CC) puede
provocar cambios en la toma de decisiones de fa-
milias y comunidades y afianzar la permanencia de
elementos claves de la cultura ancestral.

Un proceso propio de concertacion y desarrollo

El cambio climético no llega a territorios en blan-
co. El territorio y sus comunidades tienen una his-
toria antigua que condiciona no solo las posibles
alternativas de accién, sino también los actores
que pueden entrar a formar parte del proceso y
los tiempos de implementacién del mismo. Por
tanto es importante definir puntos de encuentro
entre la adaptacién al cambio climético y las prio-
ridades de desarrollo ya identificadas por las co-
munidades y las instituciones; en caso contrario
simplemente no seré sostenible. Ademés, desde
el inicio es clave identificar las sinergias con las
estrategias de desarrollo para ligar a ellas la sos-
tenibilidad de la adaptacién. Un enfoque progra-
matico con una visién integral de los desafios de
la regién y una transversalizacién del cambio cli-
matico en las politicas sectoriales, puede promo-
ver mayor sostenibilidad del proceso adaptativo.

En el caso de la experiencia en la cuenca alta
del rio Cauca, se identificaron cuatro temas prio-
ritarios entre las preocupaciones locales con alto
potencial para la adaptacién: i) la inseguridad ali-
mentaria, ii) la presion para el manejo sostenible
de las microcuencas que abastecen de agua a
Popayén, capital del departamento del Cauca, iii)
el abastecimiento de agua para la produccidn, el
acceso a agua potable por parte de la poblacién
local y sus impactos en la salud, y iv) el impacto
de los deslizamientos y las inundaciones subitas
relacionadas con las temporadas de lluvias en la
regién. Por estos motivos, se priorizd la formu-
lacién de medidas de adaptacién demostrativas
especificas y los aportes a instrumentos de or-
denamiento territorial, planes de seguridad ali-
mentaria y nutricional, de prevencién y gestién
integral de riesgos, planes integrales de entornos
saludables y acciones para el acceso a agua po-
table con impacto en la salud de la poblacién,
transversalizando consideraciones relacionadas
con el cambio climatico.

La adaptacion al cambio climdtico para la lucha
contra la pobreza y la lucha contra la pobreza para
la adaptacion al cambio climatico

Existe consenso a nivel mundial sobre el hecho de
que el cambio climatico impone desafios adicio-

@

IDEAM

nales a la lucha contra la pobreza, siendo una de
las principales preocupaciones la sostenibilidad
de los recursos naturales y los servicios ecoldgi-
cos en relacién con los medios de vida de las po-
blaciones de menores recursos, que van a ser las
maés afectadas .

El Cauca posee la segunda poblacién indigena
en importancia en el pafs, pero se trata de mino-
rfas étnicas marginadas social, econémica y poli-
ticamente. En este departamento existen rezagos
importantes en el logro de todos los ODM, la po-
breza es superior a la media nacional y su ritmo de
mejora es mas lento, especialmente en las zonas
rurales (Universidad del Cauca, 2010).

Esto introduce un elemento adicional para ser
tenido en cuenta en el marco de la adaptacién al
cambio climético. Por un lado, el cambio en las
principales variables climaticas trae como conse-
cuencia impactos en los ecosistemas, las culturas
productivas agropecuarias, la oferta hidrica, la ca-
lidad del agua y los desplazamientos de poblacién
por causas climéticas, entre otros. Pero, por otra
parte, fomentar el logro de los ODM en un mar-
co global afectado por el cambio climatico no es
tan solo un problema de lucha contra la pobreza,
sino de mayor integralidad en la comprensién de
las politicas del desarrollo. De ahf la importancia
de priorizar una vision integral y sinérgica con las
politicas y estrategias ambientales, de proteccion
social, de incorporacién de la gestidn integral del
riesgo en la planificacién territorial y de medios de
vida sostenibles.

Los inamovibles y las prdcticas no sostenibles

Ya ha sido mencionada la importancia de tener
en cuenta las capacidades y procesos existentes
para la sostenibilidad de los procesos de adap-
tacién. Sin embargo, las propias comunidades
reconocen que algunos conocimientos tradicio-
nales tienen vigencia, pero otros deben ser reno-
vados frente a los nuevos comportamientos del
clima (es el caso de bioindicadores que pierden
su precisiéon o del cambio en los calendarios de
siembra), y también que la presién por la super-
vivencia de las familias conlleva en muchas oca-
siones acciones en contra de la sostenibilidad de
los recursos (sobrepastoreo, deforestacién, uso
excesivo de fertilizantes, etc.).

5 Elcambio climatico vaamodificarlas condiciones hidrolégicas
en la mayor parte del territorio colombiano afectando de
manera adversa los patrones de lluvia; generando una mayor
frecuencia e intensidad de eventos extremos y afectando de
manera irreversible algunos ecosistemas fragiles de montafia
como paramos y zonas glaciares (Ideam, 2010). También, se
espera un aumento de los niveles de erosion y aridizacion de
los sistemas productivos, reduciendo en el mediano plazo la
calidad de las tierras de cultivo (Ideam, 2010).
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En este caso, las innovaciones pueden llegar
en apoyo de las culturas originarias y poner a dis-
posicién de las mismas informacién de tendencias
y escenarios climaticos, tecnologias alternativas
para el manejo de la informacién, sistemas de
produccién, sistemas de alerta temprana de de-
sastres hidrometeoroldgicos, entre otros.

En este mismo sentido, y dado que la informa-
cién de las tendencias del cambio climético tiene
todavia un alto grado de incertidumbre acerca de
los impactos previstos, la adaptacién local debe
tener en cuenta otros dos temas: (1) la identifi-
cacién de medidas preventivas o “inamovibles”
sobre las que no se puede ceder y alrededor de
las cuales se deberian reorganizar las demas ac-
tividades, con miras a que el territorio adquiera
o fortalezca capacidad para enfrentar retos pro-
venientes del cambio climético (por ejemplo, la
proteccidn de ecosistemas estratégicos como los
péramos para la conservacién y regulaciéon del
agua frente a otras alternativas de desarrollo en
el Cauca) y (2) la identificacién de procesos de in-

Estructura del documento

adaptacién o tendencias de desarrollo que estan
aumentando la vulnerabilidad de las poblaciones
o los territorios y para los que las estrategias de
adaptacién deben ofrecer alternativas. Es el caso
de la prevalencia de la explotacién ganadera en
el &rea de trabajo que provoca un aumento de
la erosién en una zona y pérdida de suelos que
afecta la sostenibilidad de toda la region.

En el caso del Cauca, el concepto de adap-
tacién tuvo como objetivo avanzar hacia lo que
denominamos “territorio seguro” (Wilches, G.
2009) que, por una parte, considera al territorio
como el conjunto de interacciones entre el me-
dio natural y las poblaciones que habitan en él y,
por otra, tiene en cuenta un conjunto de “segu-
ridades” ligadas al desarrollo. En la adaptacién
al cambio climatico es importante balancear el
avance en una de esas variables a costa de otra,
por ejemplo, avanzar en la seguridad energética
a costa de los ecosistemas, porque las relaciones
entre estos temas son las que generan la red que
soportaré los impactos del cambio climatico.

El presente documento tiene como objeto recoger de manera detallada los pasos del proceso de
definicién de una “Ruta de transicién para la adaptacién en la cuenca alta del rio Cauca: agua y co-
mida segura en un territorio saludable” como un aporte al conocimiento nacional y regional sobre
adaptacién al cambio climatico en términos conceptuales, metodoldgicos, de resultados y lecciones
aprendidas. De este modo, quiere ser una referencia técnica que pueda ser consultada por personal
de las instituciones nacionales, regionales y locales, asi como organizaciones de la sociedad civil o
comunitarias, interesados en conocer mas a fondo los criterios, variables y metodologias aplicadas
para llevarlas a escala mayor en contextos similares de ecosistemas de alta montana.

En la primera parte del documento
se presenta la metodologia participati-
va de analisis de vulnerabilidad actual
al cambio climatico. Muestra la definicién
de etapas y variables a tener en cuenta y
la construccién de indices de sensibilidad
y capacidad de adaptacién. El proceso ha
aplicado instrumentos de recoleccién de in-
formacién primaria y secundaria, asi como
instrumentos de diagndstico y mapeo social
participativo. Esa informacién ha sido agre-
gada definiendo el peso de cada variable
segln su importancia cultural. El resultado
final se ha complementado con la sistemati-
zacién en un anélisis espacial, de modo que
se cuenta con mapas y perfiles (por ejes te-
maéticos y agregados) de la vulnerabilidad de
la zona, basados en un didlogo de saberes
efectivo entre la ciencia y el conocimiento
tradicional.

La segunda parte contiene la metodo-
logia desarrollada para el anélisis de la
vulnerabilidad futura, derivado de los es-
cenarios de clima en un contexto de cam-
bio climéatico. Este proceso constituye un
esfuerzo para llevar a una escala mas local
el modelamiento e identificacion de tenden-
cias del clima, de modo que se tengan mayor
claridad sobre los principales efectos de los
escenarios de cambio climético en la tempe-
ratura y la precipitacién en la cuenca alta del
rfo Cauca.
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En la tercera parte del documento se
presentan las metodologias de analisis
de riesgos con las que se identificaron
las principales amenazas, asi como los
elementos expuestos, y se construyeron
escenarios de riesgo considerando los pe-
riodos de El Nifo, La Nifa y otros eventos
extremos. Se incluye también el proceso de
construccién de las recomendaciones para
la incorporacién del componente de preven-
cién y reduccion del riesgo en el Esquema de
Ordenamiento Territorial y el Plan Municipal
de Gestién de Riesgos y Sistema de Alertas
Tempranas, en el marco de la adaptabilidad al
cambio climético y con el fin de aumentar la
capacidad de respuesta de las comunidades
y autoridades municipales para la reduccién
de estos riesgos.

Antecedentes

Frente a las evidencias del cambio climatico, el
Sistema de Naciones Unidas ha buscado en las
Gltimas décadas aportar un marco de politica
legal e institucional apropiado para una gestién
dirigida a revertir y prevenir el deterioro de los re-
cursos naturales, a la superacién de la pobreza,
a mejorar la calidad de vida de la poblacién y a
prevenir problemas socio-ambientales.

Este Programa Conjunto se enmarca en los
resultados de la Primera Comunicacién Nacional
elaborada por el Ideam, la cual indica que para
el ano 2050 Colombia sufrirfa un incremento de
la temperatura promedio de 1 a 2 grados cen-
tigrados, situacién que conlleva a un aumento
del nivel del mar entre 40 y 60 centimetros, con
el consecuente aumento de las precipitaciones
(Ideam, 2001).

En ese sentido, el potencial impacto en Co-
lombia se relaciona con la desaparicién del 78%
de glaciares y el 56% de los paramos. A ello se
suma el efecto mas inmediato de las alteracio-
nes en la variabilidad climética, relacionado con
el incremento considerable de las inundaciones y
deslizamientos, con la inevitable pérdida de sue-
los para agricultura y el aumento del nimero de
personas afectadas por desastres.

Actualmente el pais ha sentido los impactos
de la intensidad y oscilaciones de la variabilidad
climéatica, una amenaza creciente vinculada al

La cuarta y ultima parte de este docu-
mento muestra como fue el proceso de
definicién de la vision a largo plazo de la
adaptacion al cambio climatico, con un
énfasis en el fortalecimiento de la capaci-
dad local de adaptacion. Para la definicién
de las medidas de adaptacién se acordaron
criterios minimos que son descritos en este
capitulo, asf como criterios especificos para
la priorizacién de las mismas. También se
exponen las lecciones aprendidas més im-
portantes del proceso en cuanto a cémo
conseguir una mayor apropiacién local y la
sostenibilidad de las medidas de adaptacion,
asf como un efecto multiplicador que logre un
mayor impacto.

cambio climético como proceso a nivel global
(Wilches, 2010). La crisis que ha generado la tem-
porada de lluvias en Colombia en 2010, y en afios
anteriores los periodos de fuertes sequias, pone
en evidencia estas afectaciones y sus implicacio-
nes sobre bienes y servicios ambientales funda-
mentales para la productividad nacional y sobre
la poblacién. A este panorama se suma la condi-
cién que comparten muchos de los paises de la
regién: un alto indice de recurrencia de desastres
y una insuficiente capacidad de respuesta insti-
tucional y comunitaria, con los consecuentes
efectos de esta situacién para el desarrollo.

El punto de partida requerido para identificar,
implementar y monitorear acciones estratégicas
de adaptacién a la variabilidad climéatica, exige
el anélisis de la situacién de vulnerabilidad con
un énfasis en las condiciones climéticas actuales
que permita tener una linea base, punto de par-
tida para evaluar la efectividad posterior de las
medidas de adaptacion.

Avanzar en un andlisis de vulnerabilidad al
cambio climatico implica responder: écudles son
las amenazas climaticas que afectan el territo-
rio?, écudles son los factores que determinan la
vulnerabilidad actual de un territorio?, ¢qué tan
vulnerable es este territorio frente a los eventos
climéaticos actuales y los escenarios climéaticos
futuros més probables?, icuan exitosas pueden
ser las acciones para adaptarse a los eventos cli-
maticos actuales? (Bo Lim; et al, 2005).
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PRIMERA PARTE: LINEA BASE
DE VULNERABILIDAD ACTUAL
AL CAMBIO CLIMATICO

|. Area piloto para la intervencion: el
territorio y la poblacion

Area piloto en el Macizo Colombiano

El Macizo Colombiano es una de las principales
ecorregiones del pafs por su valor estratégico en
términos de biodiversidad e importancia hidrica,
igualmente por la construccién multiétnica y plu-
ricultural de su sociedad.

Dada la extensién del area ntcleo del Maci-
z0 Colombiano, el cual abarca 26 municipios, se
definié un érea piloto con la intencién de generar
mayor impacto y alcance de los resultados plan-
teados. Esta érea se definid a partir de:

La importancia de la cuenca alta del rio Cau-
ca para la regulaciéon hidrica de este, el se-
gundo rio mas importante del pafs.

La diversidad étnica y cultural, reflejada en la
presencia de pueblos indigenas y asociacio-
nes campesinas organizadas.

El proceso de ordenamiento de la cuenca del
rio Piedras para el aprovisionamiento de agua
potable para la ciudad de Popayan.

Posibles impactos del cambio climatico en el
Macizo Colombiano

De acuerdo con la Primera Comunicacién Nacio-
nal, se prevé que el cambio climético en esta re-




gidn se reflejard en una pérdida de precipitacién
de 0,2 - 0,3 % por afio y un aumento de tempe-
ratura de 0,1 — 0,2 °c por decenio (Ideam, 2002).

El aumento de la temperatura conllevara
a la reduccién del area de los glaciares y a su
desaparicion total en la primera mitad del siglo
XXI, afectacién del ciclo hidrolégico (reduciendo
la escorrentia) y la posible reduccién de la preci-
pitacién, lo cual incidira en la disponibilidad del
recurso a nivel nacional y la regulacién climatica
regional (Ideam, 2010).

Estos cambios generardn consecuencias di-
rectas sobre los ecosistemas, tales como pér-
dida de biodiversidad, disminucién de caudales
y aumento de la desertificacién, periodos con
eventos climéaticos cada vez més intensos y os-
cilaciones més variables debido al impacto del
cambio climéatico sobre las variaciones de la re-
currencia e intensidad de los eventos "ENOS”.

Asimismo se prevén una serie de efectos
negativos en los ambitos socioeconémico vy
cultural, entre los que se destacan el desabaste-
cimiento de agua potable, la inseguridad alimen-
taria y el aumento de enfermedades asociadas a
la calidad del agua en esta regién.

Se espera que los procesos de adaptaciéon
contribuyan al mantenimiento de procesos de
regulacién climatica regional y local a través del
cuidado de los bosques remanentes y el man-
tenimiento de suelos humiferos almacenadores
de carbono, asi como aumentar la resiliencia de
los grupos humanos que viven en el territorio,
en cuanto un manejo adaptativo de su agrobio-
diversidad, la diversificacién y el fortalecimiento
de los esquemas de atencidén para la salud.

El area piloto del programa: la cuenca alta
del rio Cauca

El programa focalizé el anélisis de vulnerabilidad
en el Macizo Colombiano, en la cuenca alta del
rio Cauca, en el municipio de Puracé (resguar-
dos de Kokonuco, Paletard y Puracé) y Popayan
(cuenca del rio Piedras y resguardo de Poblazén).
Las caracteristicas que presenta son:

e Cubre aproximadamente 60.000 hectéareas al
suroccidente colombiano en el departamento
del Cauca, municipios de Puracé y Popayén,
en las microcuencas Nacientes Cauca, Rio
Grande — La Calera, San Francisco y rio Las
Piedras.

e La mayor parte del territorio es montafioso y
su relieve corresponde a la cordillera central
de los Andes en los que cuenta, entre otros,
con los accidentes orograficos de la cade-
na volcénica de los Coconucos (4.235 m), el

volcan Puracé (4.445 m) y los cerros Canelo,
Cargachiquillo, Cuaré, Los Coconucos, Pefnas
Blancas y Puzna.

Cubre un rango altitudinal entre los 1.900 y
los 4.630 metros sobre el nivel del mar. Com-
prende las zonas fitogeograficas de selvas
subandina, andina, subpédramo, paramo y
superparamo.

La poblacién indigena y campesina de la
zona, aproximadamente 11.000 personas, se
caracteriza por una fuerte identidad con el
territorio y desarrollo de précticas culturales
propias. Las principales actividades producti-
vas son la ganaderfa y la agricultura.

La propiedad de la tierra oscila entre un cuar-
to de hectarea y cinco hectéreas en prome-
dio; en estas areas las familias establecen al
menos dos parcelas y su vivienda permanen-
te, las cuales estdn construidas de madera,
ladrillo y algunas en bahareque.

En la parte baja de la cuenca (2.400 — 2.700
msnm) se cultiva principalmente el maiz; en
la parte alta (2.800 - 3.200 msnm) se tienen
como principal actividad productiva la gana-
derfa y como cultivo predominante la papa.
Esta area piloto abarca el territorio de cinco
resguardos indigenas: Paletard, Kokonuko,
Puracé, Poblazén y Quintana, habitado por la
etnia Kokonuco con 3.938 familias.

En el érea de los resguardos de Kokonuco,
Puracé y Paletarad se presenta un traslape al
Parque Natural Nacional Puracé (sectores Pi-
limbala y Paletard) ©, de aproximadamente
9.000 hectéareas.

Aproximadamente el 15% del &rea de trabajo
(9.030 hectéreas), corresponde a la parte alta
del municipio de Popayén y el 85% restante al
municipio de Puracé.

Existe una organizacién y liderazgo de los
cabildos, con un funcionamiento permanen-
te desde las sedes del gobierno indigena y
casas de cabildos, desde las que se ejerce la
administracién de los bienes y recursos para
realizar diferentes actividades comunitarias,
al igual que los recursos de transferencias de
la Nacién, que se asignan de acuerdo al na-
mero de habitantes por resguardo.

Ademés de la estructura propia de los ca-
bildos, hay a su interior, de acuerdo con su
dinamica, equipos de apoyo y trabajo en im-
portantes temas como: produccién, tierras,
salud, medio ambiente, educacién, mujer,
guardia indigena y capacitacion.

Se presenta traslape entre el PNN Puracé y Resguardos
indigenas de Puracé y Paletara
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Los cabildos son elegidos por el periodo de
un ano y de acuerdo a su gestién, la comu-
nidad en asamblea puede reelegirlos en su
totalidad o a algunos de sus miembros. Du-
rante el afio se realizan dos asambleas co-
munitarias generales, cuya funcién es la de
socializar y consultar temas de trascenden-
cia, fijar posiciones y dar orientaciones a sus
autoridades.

La poblacién campesina se encuentra ubica-
da en las microcuencas del rfo Piedras en las
veredas las Guacas, El Canelo, Quintana, El
Clarete y El Cabuyo.

Mapa 1. Ubicacién del area de estudio

La poblacién campesina cuenta con sus
propias organizaciones, las cuales han sido
conformadas de acuerdo con su ubicacién
geogréfica y las relaciones de vecindad en las
veredas. Estas organizaciones son ASOCAM-
PO y ASOPROQUINTANA.

La unidad territorial culturalmente aceptada
es el resguardo en el caso de la poblacién
indigena y la vereda en el caso de las comu-
nidades campesinas. En la tabla 1 se hace la
relacién entre cada uno de los cabildos y or-
ganizaciones campesinas, y las veredas que
abarca.
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Tabla 1. Veredas que conforman los cabildos y abarcan la zona de las organizaciones campesinas en el area piloto

Puracé, Hato Viejo, Ambird, Pululd, Cuare, Tabio, Hispala, Alto Anambio,
Chapio y Campamento.

Resguardo indigena de Puracé

Resguardo indigena de Paletara Paletara, Centro, El Mirador, El Jigual, Rio Negro, Rio Claro, El Depésito.

Kokonuco, Cobald, Belén, San Pedrillo, Alto de la Laguna, Tres de
Resguardo indigena de Kokonuco Noviembre, Pisamrabd, Patugo, El Lago, El Trébol, El Jigual, El Consuelo,
San Miguel, Loma Linda, Yaquiva, Cauquita, Piedra de Leodn, Alasca.

San Isidro, Laguna, San Juan, Cabuyo, El Hatico, Santa Teresa, San

Resguardo indigena de Quintana ) )
Ignacio, El Canelo, Velasquillo, Arrayanales, La Esmeralda.

Resguardo indigena de Poblazén Buena Vista, Pisoje Alto, Imperio, Santa Elena y Alto Pesares.

) Las Guacas, Laureles, El Canelo, Quintana, San Ignacio, San Juan, Santa
Asocampo y Asoproquintana
Teresa, y La Laguna

Fuente: SIPSEP- FAO — PROMACIZO 2004, POMCH Rio Piedras, 2008.

2. Esfuerzos institucionales: estrategias de concertacion y
coordinacion entre actores involucrados

La realizacion del andlisis de vulnerabilidad del programa se realizd6 mediante estrate-
gias participativas que se desarrollaron en todas sus fases.

Para la fase de aprestamiento del programa se desarrollé una amplia labor de con-
certacién con las instituciones locales y especialmente con cabildos indigenas y orga-
nizaciones campesinas, en la que se lograron establecer reglas claras de participacién
mediante la ampliacién del equipo técnico del Sistema de Naciones Unidas, con pro-
fesionales y sabedores representantes de las comunidades, conformando un equipo
inter-étnico, la suscripcién de cartas de acuerdo (convenios de co - ejecucién) y un
acuerdo de confidencialidad en el manejo de la informacién. De igual manera este
equipo brindé acompafamiento y asistencia técnica a los equipos de cada resguardo y
asociaciones campesinas, quienes realizaron el analisis de vulnerabilidad en cada uno
de sus territorios.

Este mecanismo de articulacién local permitié avanzar de manera conjunta en la
definicién de conceptos, metodologias, cronogramas y acciones, que hoy se reflejan en
una actitud de trabajo en redes comunitarias e institucionales para abordar los proce-
sos de adaptacion al cambio climatico.
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Tabla 2. Anélisis de vulnerabilidad al cambio climético: preguntas ordenadoras del proceso

PRIMERA
PARTE:

Construccion de
la linea base de
vulnerabilidad
actual al cambio
climatico

SEGUNDA
PARTE:

Andlisis de
resultados y
definicion de
medidas de
adaptacion

TERCERA
PARTE:

Conclusiones y
recomendacion

Descripcion

Organizacion
institucional y
delimitacion
de los ejes de
intervencion

Delimitacion del
area intervencion
de identificacion
de los actores
locales

Elaboracion

y acuerdo
sobre el marco
conceptual

Seleccion de
herramienta
metodoldgica
para la
recoleccion y
sistematizacion
de datos e
informacioén

Analisis e
interpretacion
de resultados
a partir de
indicadores

e indices —
Identificacion
de medidas de
adaptacion

Identificacion
de lecciones
aprendidas en
términos de
coneptualizacion,
procedimiento,
comunicacion,
anadlisis e
interpretacion,
bajo un enfoque
participativo

Preguntas
ordenadoras

;Que
instituciones
participan? Con
qué proposito?

¢ Donde?

y ¢quiénes
intervienen
localmente?

¢Con base en
qué?

;Coémo fue
hecho?

¢Cuales fueron
los resultados
esperados y no
esperados?

¢Qué lecciones
se aprendieron
que sirvan

para futuras
experiencias?

Ruta de accién del programa

Definir el caracter inter-agencial del Programa junto con
la participacion del IDEAM y de otras instituciones de
gobierno. Establecer la linea base de vulnerabilidad al
cambio climatico del territorio (habitantes y ecosistemas) en
funcion de distintos ejes de intervencion relacionados con
el logro de los ODM para definir estrategias para mejorar la
capacidad de adaptacion.

El area de intervencion comprende 53 veredas en los
municipios de Popayan y Puracé. A través de un enfoque
participativo en la definicion de prioridades, contenidos
y estrategias, diversos actores locales clave han estado
presentes en el proceso, entre los que se destacan los
municipios de Popayan y Puracé; los resguardos indigenas
de Puracé, Kokonuco, Paletara, Poblazén y Quintana y la
Asociacion Campesina Asocampo, Fundaciéon Pro Cuenca
Rio Las Piedras.

Establecimiento de relaciones entre ejes de intervencion y
variables clave para darle un marco conceptual al analisis,
teniendo como base el Marco de Politicas de Adaptacion
y las directrices del panel intergubernamental de cambio
climatico. Entre las variables se destaca la relacion entre
exposicién, sensibilidad, vulnerabilidad y capacidad de
adaptacion.

Elaboracion de un sistema de indicadores a partir de
atributos y dimensiones que ordenan la relacion entre la
informacion disponible con el concepto de vulnerabilidad
del cambio climatico; levantamiento de los mismos con
estrategias y métodos innovadores; célculo de indices de
sensibilidad y de capacidad de adaptacion para establecer
grados de vulnerabilidad por veredas.

Espacializacion de resultados por vereda y por resguardo;
andlisis e interpretacion de resultados en conjunto con
autoridades indigenas, organizaciones campesinas vy
grupos focales de jovenes y mujeres.

Definicién de criterios para definicion y priorizacion de
medidas de adaptacion, en funcién de distintos ejes de
intervencion, a partir de las cuales se definen estrategias
para el fortalecimiento de capacidades locales para la
adaptacion.

Sistematizacion de buenas practicas, lecciones aprendidas
y definicion de una estrategia de divulgacion para compartir
los resultados tanto con aquellos involucrados en el proyecto,
como con otros grupos o instituciones interesados, a través
de la pagina web, videos y publicaciones.
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3. Vulnerabilidad al cambio climatico: marco conceptual que justifica el analisis

El clima es uno de los factores que incide en los
sistemas socioambientales de diferentes regiones
del planeta ™. El funcionamiento y el desarrollo
de estos sistemas corresponden a un proceso de
adaptacién a través el tiempo. Cualquier cambio
en el clima impone impactos (negativos o posi-
tivos) en los sistemas socioecondémicos y en los
modos de vida y cultura. Los impactos negativos
pueden alcanzar una magnitud tal que llegan a po-
ner en peligro la existencia de los sistemas esta-
blecidos en una regién.

La adaptacién al cambio climético es un tema
complejo que presenta multiples desaffos. De he-
cho uno importante radica en definir la adaptacién
y comprender el alcance total de sus implicacio-
nes. El IPCC define la adaptacion como el ajuste en los
sistemas naturales o humanos a los estimulos climdticos
reales o esperados, o a sus efectos, que modera el daiio o
aprovecha las oportunidades beneficiosas. La adaptacién
se encuentra estrechamente relacionada con el
desarrollo y este vinculo es fundamental para re-
ducir la vulnerabilidad a los impactos proyectados
del cambio climético.

El programa tuvo como punto de partida con-
ceptual y metodoldgico el Marco de Politica de
Adaptacién MPA, el cual desarrolla conceptos,
enfoques y una serie innovadora de guias para el
diseno y desarrollo de estrategias de adaptacién
ante el cambio climético, incluyendo la variabili-
dad, elaboradas por el Programa de las Naciones
Unidas y el Fondo para el Medio Ambiente Mun-
dial (PNUD-FMAM).

Seglin Bo Lim y otros autores (2005) la vulnerabi-
lidad al cambio climatico se entiende como el grado al cual
un sistema es susceptible, o incapaz de hacerle frente a los
efectos adversos del cambio climdtico, que incluyen la varia-
bilidad y los extremos climdticos. La vulnerabilidad esté
en funcién del caracter, la magnitud y el indice de
variacion climética a que esté expuesto un sistema,
su sensibilidad y su capacidad de adaptacién.

De otro lado se entiende el riesgo a eventos climd-
ticos como la valoracion de las probables pérdidas por un
eventual impacto de un fendmeno extremo (UNDOC, 2008)
como la probabilidad y la magnitud de las consecuencias
ladversas| después de un evento climdtico de peligro. Esta
probabilidad es una funcién de la interaccién entre
las posibles amenazas y la vulnerabilidad de un sis-
tema ® Por su parte, la amenaza es la probabilidad de
afectacion de un sistema ante un evento climdtico.

Como lo plantea el MPA, la vulnerabilidad es
sistémica; para este caso piloto el enfoque se con-
centra en conocer la vulnerabilidad actual para
definir estrategias que fortalezcan la capacidad
de adaptacién de la comunidad y las instituciones

locales, y contribuyan al logro de los objetivos de
desarrollo en el &mbito local.

A partir de esta apuesta, el programa establece
como marco de partida la conexién directa entre
el cambio climético y la pobreza, cuando se con-
sidera que el primero puede tener efectos negati-
vos importantes sobre la capacidad de producir,
los activos y los recursos de la poblacién. Estos
efectos se han asociado directa e indirectamente
a unos ejes de anélisis claves para el desarrollo
humano como la seguridad alimentaria, disponi-
bilidad e inocuidad del agua, y la respuesta social
organizada frente a sus efectos, por ejemplo las
enfermedades sensibles al clima, las cuales ante
estos escenarios probables cambiarédn su compor-
tamiento en espacio, tiempo y magnitud. Estas y
otras situaciones requieren que las instituciones,
los sectores productivos y las comunidades, com-
prendan los impactos del cambio climético para
incorporar en sus estrategias medidas de adapta-
cién que permitan avanzar en el logro de las metas
de superacién de la pobreza y los minimos del de-
sarrollo planteados por los gobiernos en las metas
nacionales para el logro de los ODM. Es por ello
que, paralelamente al anélisis de vulnerabilidad, se
realiz6 el levantamiento de la linea base de los ODM
para los municipios del area del programa y el de-
partamento del Cauca, con el fin de evaluar las con-
diciones socioecondmicas actuales de la poblacién
local (ver en www.cambioclimaticomacizo.org).

El programa revisé, discutid y ajusté al con-
texto regional y local los conceptos y propuestas
metodoldgicas desarrolladas por el MPA, cons-
truyendo un lenguaje comin a todos los invo-
lucrados. A partir de los espacios de reflexién y
socializacién del estado del arte en el tema de
vulnerabilidad, mediante talleres teméticos en los
que participaron las agencias del SNU y el Ideam,
se construyd una ruta para realizar el anélisis de
vulnerabilidad actual y futura.

7 “Los sistemas socioambientales son concebidos como un
todo organizado, un sistema dinamico donde la interaccion
entre distintos subsistemas puede generar, ya sea estados
de equilibrio, o la reorganizacion total de la relacion entre
ellos. Dichos sistemas estan compuestos de un subsistema
ecolégico (o biofisico) y otro subsistema social (0 humano),
cuyo nexo opera mediante acciones y reacciones entre
ambos. La complejidad del sistema esta dada, tanto por su
caracter dinamico, como por la multiplicidad de relaciones
entre factores, que constituyen a los subsistemas” (Landa et
al., 2004).

8  La denominacion de sistema hace referencia a una region,
una comunidad, una unidad familiar, un sector econémico,
un comercio, un grupo de poblacion, entre otros, que
esta expuesto a diversos grados de amenazas climaticas
distintas.
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En la figura 1 se presentan de manera esquemética los componentes
del marco de politica de adaptacion.

FASE PREPARATORIA (1)
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La consolidacién de un lenguaje comidn y de
criterios, se desarrollé mediante talleres partici-
pativos con integrantes de instituciones y comu-
nidades, conceptos que luego fueron validados
para ajuste y retroalimentacién en jornadas de
talleres veredales con participacién de hombres
y mujeres de las diferentes veredas que compo-
nen el area del proyecto.

A partir de los conceptos expresados y to-
mando como guia el Marco de Politicas de Adap-
tacién, se abordé la identificacidén de riesgos
climéticos actuales y futuros en tres momentos:
el primero para determinar la vulnerabilidad del
sistema territorial seleccionado (permite deter-
minar la probabilidad de que la vulnerabilidad
actual se vea afectada por las amenazas clima-
ticas futuras); en el segundo momento se realiz
la evaluacién de riesgos climéticos futuros; en el
tercero, el paso dos se complementd con el estu-
dio de riesgos por amenazas naturales asociado
a amenazas hidrocliméticas (para determinar los
impactos posibles de las amenazas climaticas
especificas identificadas en el paso dos). El ter-
cer paso se abordd dadas las caracteristicas del
area piloto y los impactos de la temporada de
lluvias en el pafs. Los anélisis realizados fueron
compartidos por todos los actores involucrados
y tuvieron como propdsito fortalecer la capaci-
dad de adaptacién del territorio.

3.1 Definir el riesgo frente a las amenazas
climdticas y la vulnerabilidad de un sistema

Para efectos del anélisis de vulnerabilidad de-
sarrollado por el programa, la amenaza esté repre-
sentada por un peligro latente asociado con un
fendmeno o evento climético en un sitio especi-
fico y en un tiempo determinado, produciendo
efectos adversos en personas y/o el medio am-
biente; la amenaza también puede expresarse
matemaéticamente como la probabilidad de ex-
ceder un nivel de ocurrencia de un evento con
una cierta intensidad en un cierto sitio y en cierto
periodo de tiempo.

Se entiende el riesgo a eventos climéticos
como la probabilidad y la magnitud de las conse-
cuencias |adversas| después de un evento climéa-
tico de peligro. Esta probabilidad es una funcién
de la interaccién entre las posibles amenazasy la
vulnerabilidad de un sistema ©.

La diferencia fundamental entre la amenaza y
el riesgo radica en que la amenaza esta relacio-
nada con la probabilidad de que se manifieste
un evento natural, mientras que el riesgo esté
relacionado con la probabilidad de que se mani-

Donde: R = riesgo

A = amenaza

V = vulnerabilidad

i=1,2,....,n representa diferentes eventos
climaticos negativos.

j=L2,....,m representa diferentes hogares
k =1,2,...,w representa zonas geograficas

particulares a ser consideradas (veredas)

fiesten ciertas consecuencias, las cuales también
estan intimamente relacionadas con la vulnerabi-
lidad que tienen dichos elementos a ser afecta-
dos por el evento.

La vulnerabilidad, segin la definicién del IPCC
(2001), puede entenderse como el grado en que
un sistema natural o social es capaz o incapaz de
afrontar los efectos negativos del cambio clima-
tico, incluso la variabilidad climética y los episo-
dios extremos. La vulnerabilidad esté en funcién
del carécter, la magnitud y el indice de variacién
climética a que esta expuesto un sistema, su sen-
sibilidad y su capacidad de adaptacién.

Por el alto nivel de vulnerabilidad a distintas
amenazas climéticas, asi como por ser estratégi-
camente importantes para el desarrollo humano
sostenible en &mbitos locales o nacionales, el
programa definié como sistemas a analizar: los
ecosistemas, los sistemas productivos, el agua y
los determinantes de la salud, que en adelante se
llamaréan ejes tematicos. Estos ejes teméticos se
consideraron prioritarios para fijar recomenda-
ciones y definir acciones que permitan, simulta-
neamente, acelerar el logro de los ODM. (Canzini
y Diaz, 1997). Para efectos de la construccién del
lenguaje comun entre todos los actores del pro-
grama, se asumieron las siguientes definiciones
conjuntas:

9 La denominacién de sistema hace referencia a una region,
una comunidad, una unidad familiar, un sector econémico,
un comercio, un grupo de poblacion, entre otros, que
estd expuesto a diversos grados de amenazas climaticas
distintas.
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Vulnerabilidad

Sensibilidad

extremos).

Capacidad de
adaptacion

3.2 Identificar determinantes de la vulnerabilidad
de un sistema al cambio climdtico

El clima en Colombia estéd determinado por la
posicién del pais en la zona de confluencia inter-
tropical, su conformacién geografica y los fené-
menos atmosféricos.

De acuerdo con el comportamiento de las llu-
vias y la temperatura, el Ideam (2010) identificd
para el pais las evidencias de cambio climatico
para las diferentes regiones, entre ellas la regién
andina. Para el macizo colombiano estas eviden-
cias se pueden sintetizar as:

a. Tendencia a la disminucién de las precipita-
ciones anuales y eventos extremos de lluvia
en los paramos, al igual que fuertes incre-
mentos en las temperaturas, cercanas a 1°C.

b. En el subparamo y el bosque alto andino los
incrementos de temperatura se prevén entre
0,3y 0,6 °C.

¢. Enlaszonas de glaciares se presenta una pér-
dida acelerada que disminuye la capacidad de
regulacién hidrica de las cuencas que alimen-
tan y disminuye la amenaza por flujos asocia-
dos a explosiones volcanicas.

d. Sensibilidad a las variaciones del clima duran-
te los periodos Nifio y Nina.

En este contexto y para efectos del escena-
rio de corto plazo que aborda el programa, se
considerd fundamental analizar la vulnerabilidad
actual. Para ello se identificé la afectacidon de
los sistemas socioculturales en los ejes tema-
ticos priorizados ante la variabilidad climatica
interanual.

La vulnerabilidad actual es una funcién de
la exposicién, de la sensibilidad y de la capaci-
dad de adaptacién de un sistema a la magnitud
y rapidez de la variacién del clima a la cual esta
expuesta.

Es el grado por el cual un sistema es capaz o incapaz de enfrentarse a efectos adversos del
cambio climatico, incluidas la variabilidad y extremos del clima.

Grado en el que esta afectado un sistema por razén de estimulos relacionados con el
clima (caracteristicas del clima, la variabilidad del clima y la frecuencia y magnitud de casos

Habilidad de la poblacién para reconocer y responder a los eventos climaticos presentes a
través de la reorganizacion de actividades, inversiones, reubicacion de recursos, entre otros
aspectos, para minimizar su vulnerabilidad.
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La variabilidad climéatica es la expresion
diné@mica de los diferentes elementos

meteoroldgicos en una region y
su fluctuacion en el tiempo.

Por exposicion se entiende la naturaleza y
el grado hasta donde esté expuesto un sistema
a variaciones climéticas. La exposicién de un sis-
tema a variaciones climéaticas depende tanto del
nivel de cambio climatico global como de la loca-
lizacién de ese sistema (que se considera unidad
de exposicién por el IPCC). En este sentido, la
exposicién se relaciona con las influencias o los
estimulos que afectan un sistema.

La exposicién representa las condiciones
de clima intrinsecas contra las cuales un sis-
tema funciona, y cualquier cambio en esas
condiciones.

Por su parte, la sensibilidad debe ser enten-
dida como el grado o intensidad del impacto de
eventos climaticos adversos sobre el sistema.
Esta definicién depende de la interaccién entre
las condiciones intrinsecas del sistema y su ex-
posicién a un evento climéatico adverso. Se dife-
rencia del concepto de vulnerabilidad a partir de
su interaccién con la capacidad de adaptacién de
los sistemas, en el sentido de que la vulnerabili-
dad de los mismos esté dada por su sensibilidad
al evento climético, pero ajustada por su capaci-
dad de adaptacién.

La capacidad de adaptacion es la posibi-
lidad de un sistema para responder al cambio,
utilizando sus herramientas para afrontar las
influencias externas. Es un esfuerzo intrinseco,
estratégico y consciente para aumentar la capa-
cidad de un sistema de hacer frente (o evitar) a
las consecuencias del cambio del clima.

Busso (2002) distingue diversas respuestas
que se suelen encontrar en las distintas pobla-
ciones, las cuales se pueden organizar en:

Linea base de vulnerabilidad actual al cambio climatico
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a) una movilizacién de activos, ya sea propios
como disponibles, en el ambito de la sociedad o la
economia;

b) una diversificacién de actividades; oc) la blsqueda
de mayores niveles de estabilidad a partir de la ge-
neracién de diversos tipos de seguros formales e in-
formales contra la probabilidad de choques adversos.

Siguiendo estos criterios se defini¢ la capacidad
de adaptacién a partir de atributos especificos de la
poblacién en el area bajo intervencién. Siguiendo a
Wehbe y otros autores (2005), estos atributos han sido
clasificados como: acceso a recursos, flexibilidad y
estabilidad.

Acceso a recursos: este puede ser medido, en
parte, por los tipos de bienes y servicios a los que tie-
nen acceso actualmente los hogares (acceso a recur-
sos hidricos, calidad del suelo, capital financiero, entre
otros), y también por lo que tienen disponible en un
&mbito mas amplio de la economfia y de la sociedad.

Flexibilidad: la flexibilidad en términos de una po-
blacién viene dada por el grado de diversidad, tanto
en las actividades que realiza, econémicas o no, como
en la base natural sobre la que se sostiene. A mayor
diversidad, por ejemplo en los cultivos que realiza, en
sus fuentes de ingreso, en sus actividades comunita-
rias, en las variedades de suelos y pisos climaticos,
necesariamente serd una poblacidén mas flexible en el
abordaje de las incertidumbres y sorpresas futuras, ya
sean climéticas o socioecondmicas.

Estabilidad: poblaciones sujetas a mayor volatili-
dad de variables socio-econdmicas (precios, oportu-

nidades de mercado, para citar dos ejemplos), es mas
probable que tengan un modo de vida inestable y que
esa inestabilidad se traduzca en su incapacidad para
planear a futuro, resistir conmociones y acumular los
recursos necesarios para mejorar su resiliencia en el
futuro.

En estas tres respuestas, los sectores de meno-
res ingresos y de dotacién menor de activos tienen
desventajas relativas que los tornan todavia mas
vulnerables.

En efecto, los hogares que se ubican debajo de
la linea de pobreza suelen tener menor diversidad de
recursos que los hogares de altos ingresos, ademas
la urgencia de la coyuntura no les deja demasiadas
alternativas a la hora de conseguir ingresos para
alimentar y cubrir las necesidades bésicas de sus
familias.

Incluso puede observarse que las estrategias a cor-
to plazo, marcadas por la urgencia de una determinada
situacién, suelen ser contraproducentes a largo plazo
para hacer salir a la familia de su condicién de pobreza
y de mayor desventaja relativa. Un ejemplo es el de au-
mentar la participacion laboral en el hogar de nifios y
adolescentes, la cual termina fortaleciendo el “circulo
vicioso de la vulnerabilidad” en el mediano y largo pla-
z0 (Busso, 2002).

Es posible observar la relacién entre las variables
mencionadas en la siguiente tabla que explicita, en-
tre otras relaciones, la vinculacién entre conceptos
planteados.

Tabla 3. Variables, atributos y dimensiones de la vulnerabilidad al cambio climatico

Variables

generales

Precipitacion y

Amenaza Temperatura
Sensibilidad
Vulnerabilidad al
cambio climatico
Capacidad de
adaptacion

Atributos y

caracteristica Dimensiones

Frecuencia e intensidad Base natural

Econémico productiva,
- Social, cultural e institucional
- Base natural

Estimulos del clima

-Econdémico productiva

Flexibilidad -Social, cultural e institucional
-Base natural
- -Econdémico productiva
=5zl -Social, cultural e institucional
-Econdémico productiva
Recursos -Social, cultural e institucional

-Base natural
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3.3 Especificacion del estudio: ejes estratégicos de
intervencion

Para avanzar en el anélisis de vulnerabilidad ac-
tual, el equipo definié cuatro momentos:

Ca

IDEAM

Para abordar cada uno de los momentos el
equipo intercultural formulé para cada fase pre-
guntas orientadoras que permitieron definir la
ruta de accién del programa (ver tabla 2 ).

La estrategia del programa considerd la im-
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plementacién de experiencias piloto de adap-
tacién al cambio climatico sdlo en aspectos
relevantes, identificados como ejes especificos
de intervencion. Por lo tanto, en la metodologia
para la determinacién de la linea base de vulne-
rabilidad al cambio climéatico en el area piloto del
programa conjunto, se consideraron exclusiva-
mente los siguientes ejes de intervencion:

a. Construccion de linea base de analisis de vul-
nerabilidad actual al cambio climético.

b. Anélisis de linea base y criterios para la for-
mulacién de medidas de adaptacion.

¢. Complemento con anélisis de vulnerabilidad
por amenazas naturales recurrentes.

d. Conclusiones y recomendaciones.

Este es un elemento fundamental para la vida y el equilibrio de los ecosistemas. Segun los
escenarios climaticos proyectados por el [Ideam, serauno de los elementos mas afectados
por las amenazas climaticas, lo cual se reflejara en la oferta, acceso, posibilidades de
distribucion y calidad. El analisis de vulnerabilidad actual en relacion con el agua, permite
identificar los problemas que la variabilidad climatica esta ocasionando sobre los multiples
usos Yy diferentes consumidores, para formular acciones explicitas que permitan abordar
mayores riesgos y tomar decisiones frente a la incertidumbre futura sobre el uso y gestion
del agua.

Agua

El Macizo Colombiano presenta una gran diversidad de ecosistemas que ofrecen un
sinnumero de servicios, productos y funciones, entre los cuales cabe destacar la proteccion
y conservacion del agua, oferta de habitats y refugios de fauna y flora, estabilizacion de
taludes y pendientes, y contribucion al ciclo hidroclimatico. De igual manera los ecosistemas
son parte fundamental de los valores culturales y espirituales del pueblo kokonuco y
las comunidades campesinas. Evaluar el estado actual de los ecosistemas y su nivel de
resiliencia, permite definir medidas de adaptaciéon con funcionalidad social, econémica y
ecoldgica, de manera que se disminuyan los impactos negativos del cambio climatico sobre
las comunidades locales.

Ecosistemas

La variabilidad climatica y el cambio climatico afectan directamente a los ecosistemas, la
produccion y la seguridad alimentaria y nutricional de las familias. El objetivo fundamental
de incorporar este eje es fortalecer la seguridad alimentaria y los sistemas productivos de
la poblacion local, con el fin de contribuir a mejorar la disponibilidad y acceso de alimentos
adecuados; de igual manera se busca identificar sistemas y practicas tradicionales y
ancestrales de produccion que hacen un manejo sostenible, e identificar estrategias que
contrarresten las dinamicas de practicas no adaptativas en otros sistemas productivos
presentes.

Sistemas
productivos
y seguridad
alimentaria

El analisis de los impactos de la variabilidad climatica en los factores determinantes de la
salud, permitira ofrecer a la poblacion local informacion para establecer estrategias que la
protejan frente a los posibles cambios en el entorno, ampliar sus capacidades y manejar
adecuadamente un ambito de la vida en un entorno con factores de riesgo controlados y
prevenibles que contribuyan a la salud, la calidad de vida y el desarrollo humano sostenible.

Salud y sus
determinantes

Se espera que la frecuencia e intensidad de los eventos extremos en el Macizo Colombiano
sean cada vez mayores, con impactos en los ecosistemas, la produccién y los modos
de vida rurales. El andlisis de vulnerabilidad permitira identificar los patrones de riesgos
recurrentes que se presentan por efecto de amenazas climaticas y su intensidad, factores
que aunados a condiciones de vida e infraestructura precaria, tienen impactos sobre las
poblaciones indigenas y campesinas y sus activos econémicos.

Conocer la vulnerabilidad asociada a las amenazas naturales en relacion con extremos
climaticos, posibilitara un proceso planificado, concertado, participativo e integral para la
reduccion de condiciones de riesgo.

Gestion del
riesgo

Linea base de vulnerabilidad actual al cambio climatico




Adicional a estos cuatro objetivos, el programa se propuso incorporar un eje transversal de género
con el fin de contribuir a la disminucién del impacto diferenciado del cambio climatico, e incorporar
criterios de equidad en todos los componentes del programa conjunto.

4. Recoleccion y sistematizacion de informacion: ruta metodoldgica participativa

La definicién del marco conceptual referido al
analisis de vulnerabilidad al cambio climatico, se
realizé a partir de los documentos del IPCC en un
ejercicio que involucrd, de manera directa, tanto
al equipo técnico del programa como a las orga-
nizaciones sociales e instituciones locales. Dicho
ejercicio tuvo base en una perspectiva de trabajo
participativa de didlogo de saberes, aprender ha-
ciendo, aportando elementos conceptuales, me-
todoldgicos y comunicativos en su construccién
y anélisis de resultados, garantizando de esta ma-
nera su apropiacion.

Se hizo un énfasis especial en el analisis de
sostenibilidad y de vulnerabilidad de los sistemas
productivos, el cual se enmarcé dentro de Investi-
gacion, Accidn y Participacion (IAP), entendiendo
que la adaptacién basada en comunidades, bus-
ca generar capacidades para la transformacién de
las condiciones y circunstancias que permitan a
las comunidades su realizacién plena y auténoma
como sujetos sociales en un clima cambiante.

A partir de este enfoque se avanzé en la ope-
racionalizacién del concepto de vulnerabilidad
que se detalla a continuacion:

1. El establecimiento de un sistema de indi-
cadores consensuados con las agencias del
SNU, Ideam y comunidades, con base en el
marco conceptual planteado y en los ejes de
intervencién especificos acordados.

2. La seleccién de una ruta e instrumentos me-
todoldgicos (encuestas veredales, hogares,
evaluaciones ecoldgicas rapidas, talleres de
percepcion, recorridos y caracterizacién de
parcelas para el anélisis de sostenibilidad de
sistemas productivos) para la recoleccién de
informacién y datos que permitieron acor-
dar y calcular los indicadores y analizar los
resultados.

3. Levantamiento participativo de la informa-
cién primaria a nivel de sistemas productivos,
ecosistemas, agua y determinantes de la sa-
lud para la construccién de indicadores por
atributos y variables.

4. El célculo de indices compuestos de sensibi-
lidad y capacidad de adaptacién para poder
medir grados de vulnerabilidad por vere-
da y en funcién de los ejes de intervencién
considerados.

4.1 Acordar un sistema de indicadores

Para identificar, implementar y monitorear accio-
nes estratégicas de adaptacién, se aplicaron he-
rramientas conceptuales — metodoldgicas para la
construccién de una linea base sobre su vulne-
rabilidad actual a eventos climéticos, a partir de
un sistema de indicadores que permitiera medir
la diversidad de aspectos que conforman un con-
cepto pluridimensional como lo es la vulnerabili-
dad al clima 119,

Los indicadores presentados en este docu-
mento se refieren exclusivamente a datos que
fueron levantados de acuerdo a la ruta metodo-
l6gica definida en la seccién siguiente y tienen
una vinculacién directa al marco conceptual de-
sarrollado en el presente documento.

Una aclaracién importante es que los indica-
dores vinculados a la sensibilidad representan
la percepcién de los productores sobre cémo
los eventos climéticos afectan a las unidades de
analisis. Simultaneamente se complementd esta
informacién obtenida con datos técnicos del
Ideam.

La seleccién de los indicadores fue el resulta-
do del trabajo conjunto y el aporte de distintos
especialistas de las instituciones vinculadas al
programa. Para ello se consideraron los concep-
tos definidos previamente y se clasificaron los in-
dicadores en las tres dimensiones generales:

a. Dimensidén econdémico-productiva de la
poblacién;

b. Dimensidn social-cultural e institucional en la
que se organiza e interactta la poblacién y

¢. Dimensidn base natural sobre la que se sos-
tiene la poblacién.

A partir de una serie de reuniones en las
distintas agencias y el Ideam, se llegd en una
primera instancia a un conjunto de indicadores
vinculados a los ejes sistemas productivos, salud
y sus determinantes, manejo integral de recur-
sos hidricos, ecosistemas y gestién de riesgo. Sin
embargo, siendo este ejercicio un punto de par-
tida, los sabedores, lideres y promotores repre-

10 Es decir, un sistema de indicadores no es un simple listado
0 agregacion de indicadores sino que, como un todo, busca
proveer una informacién que es mayor a la que ofrece el
conjunto de sus indicadores de manera aislada (BID, 2003)
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sentantes de los cinco resguardos y la asociacidon de campesinos e instituciones locales y regionales,
ajustaron los indicadores para recoger el conocimiento empirico de los actores locales respecto de los
eventos climéaticos y sus caracteristicas, asi como sus atributos de capacidad de adaptacion.

Este proceso tuvo como propdsito lograr la compresién, por parte de la poblacién local, para que
una vez informadas y con conocimiento del tema, estén mejor preparadas para identificar factores que
facilitan u obstaculizan su propia adaptacidn.

Indicadores para los distintos ejes de intervencién:

Tabla 4. Indicadores para sistemas productivos agropecuarios orientados a la seguridad alimentaria

Variables Atributo/ B pimension Indicadores

generales caracter

; 1 Frecuencia del evento climatico
Frecuencia e

©
N
©
=
o)
S
<

Erpealeian intensidad Bz nEiiE 2 Percepcion en la intensidad del evento
climatico
Econémico 3 Grado de afectacion en la produccion
productiva/ agropecuaria de la vereda (percepcion)
Sensibilidad Impacto Social,
cultural e o 5 . .
institucional 4 % Dano en infraestructura vial
5 Tipo de propiedad de la tierra
% de tipo de sistema productivo
predominante (intensivo, mixto y tradicional
Econdémico indigena)
productiva 7 Cantidad de familias con asistencia técnica
y transferencia de tecnologia
8 Cantidad de familias con acceso a crédito
Recursos (formal e informal)
3 Social . .
-_f_,—’ cuIturaI’e 9 Cantidad de familias de la vereda que
g institucional participan en organizaciones
=
iel 10 Cantidad de familias que utilizan especies
'g S il vegetales y otros productos del bosque nativo
W]
o
© 11 % de superficie segun uso productivo
go
g Capacidad de 12 Cantidgq de e;species en cultivo en la
% adaptacion superficie cultivada
© 13 Grado de utilizacion de agroquimicos, tipo
[} L de labranza y semillas
£ Econdémico S )
=] ducti 14 % de la participacion agropecuaria
= productiva =2 .
comercializada segun canal de
comercializacion
Flexibilidad 15 % de la participacion agropecuaria para
autoconsumo
16 % de ingresos segun actividad y miembro
familiar
Social, Actividad d ,
cultural e 17 (?t|V|ba ?s n;; remuneradas segun
institucional fmiembro familiar
Base natural 18 Cantidad de pisos climaticos por vereda
Estabiidad ECr gg uég:ii 5 g 19 Cantidad de practicas sostenibles
P 20 Cantidad de afios dedicados a su actividad
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Tabla 5. Indicadores para recurso hidrico Recurso hidrico

sz | oo

Econdémico Grado de afectacion en el acceso al agua de la
Sensibilidad Impacto productiva/ poblacion (percepcion)
Social, cultural e 22 % de infraestructura afectada por eventos
institucional climaticos

23  Cantidad de familias con acceso al recurso

o)
= Econémico para uso productivo
‘g productiva 24 Cantidad de familias que utilizan aguas
= residuales tratadas para uso productivo
i)
-g Recursos 25 Cantidad de familias con acceso al recurso
5] Social, cultural e SRV LER GRITESEED
° institucional 26  Acceso a infraestructura hidrica comunitaria
©
- . . P
o Capacidad de 27  Calidad de agua para consumo domestico
e adaptacion o
o) 29 antidad de nacimientos de agua y su
© e condicién en la vereda
()
S Social, cultural
S ocial, cultural e ) o
s Flexibilidad institucional 30 Tipo en acceso al agua para uso comunitario
Estabilidad . 31  Cantidad de conflictos por acceso al recurso
So.mal', cultural e hidrico/afio
institucional gp  Cantidad de recursos hidricos con significado
cultural
Tabla 6. Indicadores para ecosistemas ECOSistemas
Variables Atributo/ Dimensiones Indicadores
generales
Econémico 33 Z\P t:jet(-‘-,lem)entos expuestos
: coberturas
Sensibilidad Impacto gomaduative/ - -
ocial, cultural e 34  Percepcién del grado de afectacion
institucional en los tipos de cobertura
35 Cantidad de organizaciones
o . comunitarias para el manejo
O Soclaly cuitural de ecosistemas o areas de
85 conservacion
= Recursos
S 36  Numero de sitios sagrados
o) » )
3 37  Proporcion de areas naturales en
e}
= S L relacién con total areas
©
($) .
= 38  Indice de conectividad y
T Social, cultural e continuidad a escala local
ho} . )
9 Capacidad de AEel L institucional 39 Cantidad de pisos climaticos por
= adaptacion subcuenca
e}
o )
8 40 Indice de fragmentacion
3 Econémico 41 Has de bosque natural por vereda
productiva
42  Has de bosque plantado en la
Estabilidad vereda
43  Tasa de cambio de coberturas
Social, cultural e naturales
institucional 44 % de éareas protegidas por
subcuenca
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Tabla 7. Indicadores para salud y sus determinantes Indicadores para salud

Variables ] : . ;

Social, cultural e Grado de afectacion en la salud de la

Ssilalie lin2eeie institucional 42 poblacién (percepcion)
46 Tipoy condiciones de vivienda
47  Hacinamiento / Densidad habitacional
(habitante/ha)
. 48  Consumo de energia de uso residencial por
o PEEUIEEE Soiglsili,tjcuil(t)ﬁﬁl e tipo de combustible
9 49  Protectores contra plagas, animales y
© vectores
go]
g 50 Cantidad de entidades y proyectos de
= c idad asistencia y/o desarrollo que beneficiaron a
9 apacida la familia
© de
() adaptacion
% 51  Jefa ojefe de hogar
= 52  Nivel de escolaridad de los miembros de la
familia
- Social, cultural e 53  Tendencia migratoria
Sselalliee institucional

54 Nivel de consumo de alimentos protéicos

55  Grado de desnutricion (0 a 7 afos)

56  Morbilidad aguda
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4.2 Disenar instrumentos para la recoleccion de
informacion

4.2.1 Definicion de los instrumentos para
recolectar la informacion

El programa disefi¢ instrumentos que faci-
litaron la recoleccién de informacién sobre la
baterfa de indicadores acordada para los ejes
teméticos definidos. Para ello se desarrolld una
metodologia participativa, propuesta por el equi-
po intercultural.

La informacién primaria sobre percepcion de
impactos de la variabilidad climatica, a partir de
los diferentes instrumentos, fue agregada poste-
riormente por vereda a efecto de comparar las
que conforman el area en intervencién y, una vez
sistematizados y obtenidos los niveles de vul-
nerabilidad, tener un orden de prioridades para
aplicar medidas de adaptacion.

Para la recoleccién y andlisis de la informa-
cién relacionada con el eje de ecosistemas y
agua, se empled la Evaluacion Ecoldgica Rdpida
(Chambers, 1992) y se procedié a definir cuéles
serfan los instrumentos apropiados. Para ello se
realizd la recopilacién y anélisis de informacién
tematica, analoga y digital existente, de carécter
descriptivo y/o analitico.

Para la caracterizacién de los sistemas pro-
ductivos se realizé un andlisis de sostenibilidad
de los sistemas predominantes en los cuatro
pisos bioclimaticos y se levantdé una muestra
de parcelas igualmente representativas en cada
uno de ellos, aplicando herramientas de talleres

de percepcién, cartograffa social, recorridos y
caracterizacién de parcelas, teniendo en consi-
deracién niveles de trabajo (parcela, renglones
productivos y territorio).

El anélisis de la informacién espacial disponi-
ble se estructurd a partir de las bases cartogréfi-
cas del Esquema de Ordenamiento Territorial, en
el Ideam, la CRC y la UAESPNN.

Con imagenes satelitales (LANSAT TM 1998 y
2009) se realizé el mapa de cobertura y uso ac-
tual, el anélisis de fragmentacién de ecosistemas
y una ventana de andlisis multitemporal para el rio
Piedras. Con esta actualizacién de la informacién
y comprobacién de campo también se mejord la
escala y calidad de la informacién de centros po-
blados y dotacién de infraestructura.
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4.2.2 Composicion del equipo encargado de la
recoleccion de informacion

Como el concepto de vulnerabilidad al cam-
bio climético involucra diversas dimensiones —
desde las mas técnicas vinculadas al clima hasta
las sociales, econémicas y politicas— y los ejes
de intervencién del programa son mdltiples, se
requirid de un equipo interdisciplinario que se
conformé con representantes de las comuni-
dades, seleccionados por sus organizaciones o
cabildos (contribuyendo al fortalecimiento de las
capacidades de analisis, negociacién y planifica-
cién participativa de la comunidad), el equipo de
coordinacién del programa, personal técnico del
Ideam vy especialistas de agencias participantes
en agua, salud, sistemas productivos, seguridad
alimentaria, nutricional y ecosistemas.

De igual manera se contdé con un equipo de
27 promotores que conformaron equipos temé-
ticos para el levantamiento, analisis de informa-
cién, valoracién de indicadores y construccién
de los indices de vulnerabilidad y capacidad de
adaptacion.

Por dltimo, el equipo tuvo un balance en el
género de sus miembros, lo que ayudd a lograr
una perspectiva con equidad, pues mujeres y
hombres perciben y relacionan hechos e ideas de
modo diferente.

4.2.3 Actividades previas al trabajo de campo

Se realizd una orientacién a todo el equipo
sobre objetivos del programa, ejes de interven-
cién del mismo, enfoque conceptual, metodolo-
gfa y alcances. A partir de ello se definieron los
objetivos del trabajo de campo y sus caracteris-
ticas generales y se orienté con claridad la im-
portancia de la obtencién de una linea base. Esta
primera tarea gener® motivacién y confianza en
los participantes.

El equipo del programa y los promotores co-
munitarios contaron con instructivos para el di-
ligenciamiento de los formularios y capacitacién
para el levantamiento de la informacién en cada
uno de los ejes teméaticos, de acuerdo con la ba-
terfa de indicadores.

Para la informacion biofisica se desarrollaron
expediciones con los equipos de técnicos del
programa, sabedores y promotores, complemen-
tando los datos espaciales, con la georeferen-
ciacién de recorridos veredales e inventarios de
biodiversidad.

Para sistemas productivos se conté con la rea-
lizacién de talleres de percepcién con familias de
los sistemas predominantes de la cuenca por piso
térmico y con una gufa de caracterizacién socio

cultural, econémica y ambiental para el levanta-
miento de cincuenta parcelas tipo, desarrollando
mediante el método de investigacion, accién y
participacion, el anélisis de sostenibilidad de los
sistemas productivos tipicos de la regién.

4.2 .4 Preparacion de los materiales y promocion

El equipo promotor fue el responsable de re-
copilar y organizar los siguientes materiales:

a. Mapas del érea, indicando: topograffa, me-
dios y patrones de asentamiento de la pobla-
cién local, y disponibilidad de servicios.

b. Dotacién de instrumentos a los equipos
comunitarios para la recoleccién, procesa-
miento y anélisis de informacién (cdmaras
fotograficas, sistemas de posicionamiento
global, Ipaqg, equipos para muestreos de ve-
getacién y fauna, formularios de campo vy
computadores por organizacion).

¢. Recoleccién de informacion regional relevan-
te para cada uno de los ejes tematicos, la cual
sirvié como documento de consulta durante
la realizacién de anadlisis de vulnerabilidad.

d. Materiales auxiliares para realizar las activida-
des (instructivo, formularios para la encuesta
de hogares, protocolo para las estadisticas
por consenso y para las entrevistas semies-
tructuradas, formularios de campo para la re-
colecciéon de informacién biofisica, gufas para
la caracterizacion de sistemas productivos
con indicadores para el andlisis y estructu-
racién de bases de datos para la captura de
informacién espacial) y gufas de caracteriza-
cién de sistemas productivos.

e. Calendario de las visitas a la comunidad,
talleres y recorridos de caracterizacién en
campo.

La preparacién de la poblacién del érea piloto
fue clave para el éxito de la recoleccién de infor-
macién para el levantamiento de la linea base.
La inclusién de los actores locales en el proceso,
generd motivacién y participacidn activa.

Linea base de vulnerabilidad actual al cambio climatico
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Para la etapa de promocién del proceso fue fundamental que las organizaciones campesinas y los
cabildos indigenas tuvieran informacién y comprension de los propésitos, objetivos, procedimientos y
alcances del anélisis de vulnerabilidad, asi como de su rol en la comunidad para efectuar la recoleccién
de la informacién.

4.2.5 Trabajo de campo

Las actividades de trabajo de campo incluyen
censo de hogares y estadisticas por consenso. El obje-
tivo fue disponer de técnicas denominadas “de
consenso” para obtener informacién cualitativa,
sobre todo de percepcién. La razdén fundamental
para seleccionar este instrumento fue partir de
la premisa de que las personas que llevan a cabo
su actividad en el medio rural estan mas expues-
tas que otras a algln tipo de riesgo relacionado
con el comportamiento del clima. Por lo tanto, es
l6gico suponer que han desarrollado una sensi-
bilidad mayor ante ciertos eventos que advierten
como potencialmente peligrosos y que disponen
de un abanico de opciones para manejarse de
acuerdo a las situaciones que deben enfrentar.
Por lo tanto, la cantidad y calidad de informa-
cién que manejan los individuos, es central en la
construccién de sus subjetividades (Barsky, Po-
desté y Ruiz Toranzo, 2008).

A partir de la modalidad de tipo asamblea
veredal, se utilizaron mecanismos visuales
(como mapas veredales) para responder algu-
nas preguntas planteadas en la encuesta. Para
otras se utilizaron “ranking” o puntuaciones de
problemas o preferencias, respuestas consen-

suadas a preguntas especificas, entre otros. La
elecciéon definitiva de los métodos a utilizar se
realizé en el panel de sabedores y lideres, pre-
visto como parte de las actividades previas al
trabajo a campo.

Ante la escasez de informacién primaria dis-
ponible para el levantamiento de la linea base
de vulnerabilidad, fue necesario complementar y
considerar otros mecanismos de levantamiento
de informacién primaria, especialmente la rela-
cionada con sistemas productivos. Para ello se
realizaron:

a. Grupos focales analizando la historia de los
impactos climéticos, tendencias en la distri-
bucién y acceso a los recursos y sensibilidad
regional a choques climéticos y econémicos;
consulta a funcionarios publicos de entida-
des locales y regionales, administradores del
recurso hidrico, gobiernos locales, provee-
dores de servicios agricolas, comerciantes,
representantes de asociaciones de produc-
tores y de ONG, académicos, indigenas y
campesinos.

b. Entrevistas en profundidad con indigenas y
campesinos para evaluar su percepcion del
riesgo.
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¢. Entrevistas participativas (grupos focales y mesas redondas) con
adultos mayores, jévenes y grupos de mujeres, para evaluar la
percepcion del riesgo de los impactos climaticos y econémicos,
eventos climéticos pasados y otros choques en la produccién lo-
cal, tendencias en uso de la tierra, calendarios agricolas y toma
de decisiones. En el eje de sistemas productivos las actividades
en campo se expresaron en la realizacion de talleres con familias
de productores, representantes de los tres sistemas productivos
predominantes en la cuenca: intensivo, mixto, y tradicional. Los
eventos participativos se realizaron en los cuatro pisos térmicos
de la cuenca y el anélisis se realizé con indicadores calificando
las dimensiones ambiental, econémica, sociocultural y politico
organizativa por cada sistema productivo tipo. Complementaria-
mente se escogié una muestra de los sistemas predominantes de
la cuenca para realizar un ejercicio detallado de caracterizacién
de los sistemas productivos con las familias, calificando con los
mismos indicadores y determinando los elementos de sostenibi-
lidad e insostenibilidad de cada una, asf como las alternativas a
implementar para mejorar su capacidad de adaptacién a la varia-

bilidad climética.

4.3 Construir indices de sensibilidad y capacidad
de adaptacion

El objetivo de la sistematizacién de la informa-
cién recolectada consistidé en combinar los in-
dicadores socioeconémicos y ambientales en
conceptos agregativos para obtener indicadores
sintéticos o indices. Estos se utilizan cuando el
interés de analizar aisladamente indicadores par-
ticulares es limitado, y se requiere elaborar un
indice de significado mas amplio que resuma en
una sola cifra los cambios de un conjunto de in-
dicadores .

4 3.1 Espacializacion de la informacion

Con los indicadores de la linea base de anali-
sis de vulnerabilidad, los indices de sensibilidad
y capacidad de adaptacion, se llevé la informa-
cién de cada eje temético a mapas tematicos de
anélisis de vulnerabilidad (indicadores de linea
base e indices de sensibilidad y capacidad de
adaptacion).

El uso de la informacién espacial se adecud
a las condiciones especificas requeridas por el
equipo de trabajo local, para capturar y espe-
cializar la informacién veredal en sus diferen-
tes variables socio-ambientales, econémicas y
productivas.

11 ‘Los indices agregan y ponderan informacion relacionada
con diferentes variables y atributos, y dan como resultado un
Unico valor escalar que resuma en una sola cifra los cambios
de un conjunto de variables’ (Suarez Olave, 2003).

Para la sistematizacién de la informacién se
utilizé6 ARC GIS 9.1, ARC PAD 6.0 y software libres
KOSMOS y Google Earth.

Posteriormente, con esta informacién se pro-
cedié a calcular el valor de los indicadores por
vereda para tener una caracterizacién general en
funcién de las dimensiones consideradas y de los
atributos planteados.

Se capacité al equipo de promotores en téc-
nicas de recoleccién de informacién con GPS,
procesamiento y andlisis de la informacién es-
pacial, y se elaboraron gufas para promotores
comunitarios.

4.3.2 Grupos focales con expertos y sabedores

Una vez obtenidos los datos referidos a los
indicadores seleccionados, se realizé un grupo
focal —reunién con modalidad de entrevista gru-
pal abierta y semi-estructurada— en el que se
procuré que un grupo de expertos y sabedores
realizara un trabajo de valoracién y ponderacién
de los ejes de intervencién, de las variables con-
sideradas, de los atributos, de las dimensiones y,
finalmente, de los indicadores como un primer
paso en la construccién de indices de sensibi-
lidad y de capacidad de adaptacién para esta-
blecer distintos grados de vulnerabilidad por
vereda.

De esta manera se logré obtener una inter-
pretacién cualitativa y cuantitativa para calificar
los datos resultantes de los ejercicios de reco-
leccién de informacién primaria y secundaria.
Ademas, este grupo realizé una importante tarea
de valoracién para poder calcular los indices de
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sensibilidad y de capacidad de adaptacién, esta-
bleciendo asf los niveles de vulnerabilidad actual
al cambio climético y colocar las veredas en esos
niveles para obtener prioridades al momento de
tomar decisiones sobre medidas de adaptacién
a realizar.

4.3.3 [ndice de Sensibilidad

Los datos de las estadisticas por consenso
suministraron informacién sobre la percepcién
de la afectacién de los principales eventos cli-
maticos en aspectos vinculados a los distintos
ejes de intervencidn, la frecuencia de eventos ad-
versos, el grado y tipo de afectacién. Sumado a
los datos técnicos provistos por el [deam y otros
organismos de gobierno, es posible construir un
indice de sensibilidad:

S=(freq*af*tp)

donde freq = frecuencia de eventos extremos,
provisto por el Ideam

af = grado de afectacién que plantea la po-
blacién segtn el eje de intervencién, categori-
zado en: falta de impacto (0), bajo impacto (1),
impacto medio (2), alto impacto (3) y pondera-
das por el grupo focal.

Tp = tipo de afectacién segln eje de inter-
vencion (pérdida de cosecha, entre otras), las
cuales fueron ponderadas por el grupo focal.

El célculo de la sensibilidad para todo el sis-
tema se obtuvo como resultado de la sumatoria
de la sensibilidad para los ejes: ecosistemas, sis-
temas productivos y recurso hidrico.

4.3.4 {ndice de Capacidad de Adaptacion

Al igual que para el indice de Sensibilidad, la
informacién para el indice de Capacidad de Adap-
tacion fue obtenida en el andlisis de linea base,
mediante informacién secundaria (percepcién) y
primaria (caracterizaciéon y diagndstico).

Para el célculo de la Capacidad de Adapta-
cién (CA) los indicadores se agruparon en rela-
cién a los ejes de intervencién, determinando la
importancia relativa de cada eje entre si y luego
la importancia para la capacidad de adaptacién
de cada indicador. La CA para cada eje estd en
funcién de el acceso a recursos, la flexibilidad y
la estabilidad. A partir de lo anterior y mediante
la sumatoria de los resultados de cada eje, se ob-
tuvo la CA para el Sistema:

CA =f(R,F,E)
CAS=Y(CA_CA CA_)

Donde: CA, = Capacidad de Adaptacién de un
Eje

R= Acceso a Recursos

F= Flexibilidad

E = Estabilidad

CA, = Capacidad Adaptacién del Sistema

CA,, = Capacidad de Adaptacién Ecosistemas
CA,,, = Capacidad de Adaptacién Recurso Hidrico
CA =Capacidad de Adaptacion Sistemas Productivos

4.4 Identificar grados de vulnerabilidad actual al
cambio climdtico

Ni la sensibilidad ni la capacidad de adaptacién
pueden, por si solas, determinar la vulnerabili-
dad; lo que determina la vulnerabilidad es més
bien la combinacién de la sensibilidad de los pro-
ductores al clima y su capacidad para manejar
sus impactos. En este estudio se valord cualitati-
vamente la vulnerabilidad total de cada grupo de
productores al comparar los puntajes agregados
para indices de sensibilidad y de capacidad de
adaptacion.

Se combinaron estos indices para poder de-
finir niveles de vulnerabilidad para las distintas
veredas y disponer lineas de indiferencia cons-
tantes para encontrar los grados de vulnerabili-
dad que permitieron definir criterios de prioridad
para la las medidas de adaptacién.

Siguiendo el marco conceptual acordado, se
considera el siguiente calculo para el analisis de
vulnerabilidad:

V= {(S,CA) donde:

V= Vulnerabilidad;

S= Sensibilidad;
CA=Capacidad de Adaptacién

Programa de Integracion de Ecosistemas y Adaptacion al Cambio Climatico en el Macizo Colombiano
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Tabla 8. Vinculacién entre los ejes de intervencion, la vulnerabilidad y los indicadores
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4.2. Diseniar instrumentos para la recoleccion de informacion

El propdsito general en el eje de sistemas productivos del programa fue identificar y definir de ma-
nera conjunta y participativa buenas précticas de adaptacién al cambio climético para los sistemas de
produccién de las comunidades indigenas y campesinas de la zona centro del Cauca, en concordancia
con los demas componentes del programa. Con ello se pretende incrementar la sustentabilidad de los
sistemas productivos, reducir la vulnerabilidad y mejorar la adaptabilidad al cambio climatico. La guia
que se elaboré para los promotores comunitarios se estructurd en tres partes a saber:

Caracterizacion de los sistemas
de produccion predominantes
de campesinos e indigenas, en
los diferentes pisos termicos
de la zona centro del Cauca.

Andlisis mediante indicadores
los resultados obtenidos en la
caracterizacion para determinar
sustentabilidad y vulnerabilidad de
los sistermas productivos, asi como
sus fortalezas y debilidades.

Identificacion y definicion de
estrategias para enfrentar el
cambio climatico y mejorar la

sustentabilidad de los sistemas

productivos con vision territorial, y
definir ‘rutas para la transicion”

A manera de ejemplo, se desarrolla a conti-
nuacién, de forma detallada, la determinacién
de la capacidad de adaptacién de los sistemas
productivos predominantes en la cuenca alta del
rio Cauca. Se cursaron los siguientes pasos: i)
revision de los indicadores aplicados para cali-
ficar participativamente la sostenibilidad de los
sistemas productivos en la zona a nivel econd-
mico productivo, ambiental, sociocultural y po-
litico-organizativo en la parcelas; ii) ajuste de la
redaccién de los indicadores con la informacién
recopilada; iii) revisién los indicadores iniciales
propuestos para la calificacion de sostenibilidad
con los atributos y sus definiciones: flexibilidad,
estabilidad y acceso a recursos.

Programa de Integracion de Ecosistemas y Adaptacion al Cambio Climatico en el Macizo Colombiano
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Enlas tablas 9, 10, 11 y 12 se presenta un ejemplo de los indicadores utilizados, con sus respectivas
variables, para la calificacién de la situacién econémica — productiva de los sistemas productivos.

Tabla 9. Ejemplo de indicadores econémico-productivos

INGRESOS

SITUACION DESEADA Y CRITERIOS DE

VARIABLES n
EVALUACION

Las familias poseen ingresos econémicos y no
NIVEL DE INGRESO DE LAS econémicos (autoconsumo) suficientes para el

FAMILAS bienestar de la familia (alimentacién, salud, recreacion,
servicios, educacion, transporte...)

Los ingresos monetarios y no monetarios generados por los proyectos
productivos son suficientes para cubrir los costos de produccion, obtener

utilidades y contribuir a la capitalizacion de la unidad de produccién.

OBSERVACIONES-
COMENTARIOS DE
QUIEN TRANSCRIBE

SITUACION ACCIONES
ENCONTRADA PROPUESTAS

Las familias poseen ingresos permanente durante
todo el afno (ingresos durante todos los meses del ano
para cubrir los costos de produccion y los gastos de
la familia.

INGRESOS DURANTE TODO
EL ANO PARA PRODUCIR Y
LOS GASTOS DE LA FAMILIA

Las familias pueden generan procesos de ahorro a
AHORRO FAMILIAR mediano y largo plazo para inversion, produccion o
cubrir emergencias de la familia o de la parcela

Los ingresos que obtiene la familia de la parcela son
DIVERSIDAD DE FUENTES obtenidos de diversidad de productos agricolas,
D] |\N[eIe{=STo MBI QIO MBI AWM pecuarios, forestalesy de procesos de transformacion,
PARCELA. comercializacion y servicios de apoyo a la produccion
(transporte....).

Los ingresos que obtiene la familia por actividades
extraparcela no relacionadas con el proceso productivo
NETR=SIORN S QURVALCIGIS WA (cjemplo jornales, remesas y subsidios que se reciben
de entidades o familiares, empleo parcial o de tiempo
completo de integrantes de la familia, ...).

D ABILIDAD A O

Tabla 10. Ejemplo de indicadores de mercado y comercializacion

MERCADO Y COMERCIALIZACION

SITUACION DESEADA Y CRITERIOS DE

VARIABLE EVALUACION

Los diversos productos de la finca se comercializan
en mercados estables con "reglas de juego" claras en
cuanto a pesos, medidas, precios.

ESTABILIDAD Y FORMALIDAD
DE MERCADOS.

En la finca se comercializan productos de éptima calidad; se desarrollan
procesos excelentes de agregacion de valor; el nimero de compradores es
adecuado; se cuenta con estabilidad y nivel de institucionalidad del mercado;
la finca pertenece a redes u organizaciones formales de comercializacion; cuenta
con reconocimiento de las caracteristicas diferenciales de los productos.

OBSERVACIONES-

COMENTARIOS DE
QUIEN TRANSCRIBE

SITUACION ACCIONES
ENCONTRADA PROPUESTAS

Los productos de la parcela que se comercializan
son de 6ptima calidad de acuerdo con las calidades
exigidas en los mercados

CALIDAD DE LO
PRODUCCION.

Se tiene un nimero diversificado de compradores para
los productos de la parcela, teniendo en cuenta las
calidades y cantidades de la produccion.

DIVERSIDAD DE
COMPRADORES.

Lo que producen presentan una distribucion de costos
y beneficios justos o iguales en relacion a los que
comercializan.

COSTOS Y BENEFICIOS
IGUALES.

RECONOCIMIENTO DE Les son reconocidos o valorados sus productos por su
LA CALIDAD DE LOS calidad en los mercados
PRODUCTOS.

Las familia pertenece a organizaciones para
ORGANIZACION Y productores o comercializacion.Los productores y sus
PARTICIPACION DE LOS organizaciones participan de manera efectiva en la
PRODUCTORES. cadena productiva en planeacion, direccion, control,
toma de deciciones y con capacidad de negociacion.

INDICE DE SUSTENTABILIDAD DE MERCADEO Y COMERCIALIZACION (ISMC)
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Tabla 11. Ejemplo de indicadores de post-cosecha y transformacién

POSTCOSECHA Y TRANSFORMACION - AGREGACION DE VALOR

SITUACION DESEADA Y CRITERIOS DE

VARIABLES
EVALUACION

La familia tiene un adecuado manejo en cada una
de las etapas del proceso de recoleccion, beneficio,
empaque, almacenamiento, transporte, de cada
producto agricola, pecuario de la parcela, con bajos
niveles de perdida.

MANEJO DE LA PRODUCCION
DESPUES DE LA COSECHA.

Los productos agricolas, pecuarias y forestales de la finca son de buena
calidad hay un adecuado manejo de post-cosecha (bajas pérdidas), se
implementan procesos de agregacion y valor de acuerdo con el destino y
exigencia de mercado.

OBSERVACIONES-
COMENTARIOS DE
QUIEN TRANSCRIBE

SITUACION
ENCONTRADA

ACCIONES
PROPUESTAS

Los productos transformados de la parcela que se
comercializan son de éptima calidad de acuerdo con
los parametros exigidos por los consumidores y los
mercados.

CALIDAD DE LOS PRODUCTOS
TRANSFORMADOS.

Se implementan procesos de agregacion de valor a

la produccion agricola, pecuaria de acuerdo con la
exigencia de los mercados.

Un alto porcentaje del valor agregado se retiene por la
familia y a nivel local.

APROVECHAMIENTO DE
LOS RESIDUOS DE LA
TRANSFORMACION.

EQUIDAD EN LOS COSTOS Y
BENEFICIOS.

Existe equidad en la distribucion de costos y beneficios
entre los que transforman y los que comercializan.

INDICE DE SUSTENTABILIDAD AGREGACION DE VALOR (ISAV)

Tabla 12. Ejemplo de indicadores niveles de autosuficiencia o dependencia de los recursos externos a la parcela

NIVELES DE AUTOSUFICIENCIA O DEPENDENCIA DE LOS RECURSOS EXTERNOS A LA PARCELA

SITUACION DESEADA Y CRITERIOS DE

VARIABLE .
EVALUACION

En el piso térmico templado las familias del sistema
productivo tradicional, tiene poca o baja dependencia de
insumos externos en la produccion agricola. (semillas,
fertilizantes, agroquimicos, empaques, etc.)

RECURSOS AGRICOLAS
EXTERNOS.

OBSERVACIONES-
COMENTARIOS DE
QUIEN TRANSCRIBE

SITUACION
ENCONTRADA

ACCIONES
PROPUESTAS

En el piso térmico templado las familias del sistema
productivo tradicional, tiene poca o baja dependencia
de insumos externos en la produccion pecuaria.

RECURSOS PECUARIOS
EXTERNOS.

En el piso térmico templado las familias del sistema
productivo tradicional, en la parcela se generan una
produccién constante de alimentos para la familia y
sus animales, medicamentos, insumos, materiales de
construccion y materas primas, que le permiten a la
familia ahorrar en gastos.

AUTOPRODUCCION.

INDICE DE SUSTENTABILIDAD DE AUTOSUFICIENCIA DE LA PARCELA (ISAP)
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Figura 2. Indicadores del eje de sistemas productivos en la dimensién econdmico-productiva y sus respectivas variables
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Tabla 13. Vulnerabilidad al cambio climatico de los sistemas de produccién agropecuario por pisos térmicos.

ZONA CENTRO DEL CAUCA

Variables | Atributo/
generales | caracter.

DIMENSION

INDICADOR

VARIABLES

Social, cultural

Mercadeo y
comercializacion

Organizacion y
participacion

Estabilidad y formalidad de mercados

Reconocimiento de calidad de los productos

Organizacion y participacién con instituciones publicas
y privadas

INDICE ACCESO SOCIO-CULTURAL

Suelo

fertilidad y actividad biolégica

Base natural

ACCESO A RECURSOS

Agua

Fuentes de agua

sistemas de aprovisionamiento y uso para produccion
agropecuaria y forestal

INDICE DE ACCESO BASE NATURAL

INDICE DE ACCESO A RECURSOS

Mercadeo y
comercializacion

Diversidad de compradores

Ingresos

Diversidad de fuentes de ingreso dentro de la parcela

Ingresos extraparcela

Nivel de suficiencia
o dependencia

Recursos externos para la produccién agricola

Recursos externos para la produccién pecuaria

DAD AL CAMBIO CLIMATICO

Postcosecha y

Seguridad
y soberania
alimentaria

agregacion de valor

Aprovechamiento de los residuos de la transformacion

Acceso a los alimentos

CAPACIDAD DE ADAPTACION

Salud y nutricién

Transformacion y conservacion de alimentos

Social, cultural e institucional

Salud y nutricién

Disposicion y manejo de residuos

Participacion y
organizacion

Conocimientos y saberes propios aplicados

FLEXIBILIDAD

INDICE DE FLEXIBILIDAD SOCIO-CULTURAL

Bosque y fauna

Aprovechamiento sostenible de los bosques y recurso
arbéreo

Reforestaciones

Practicas de recuperacion, conservacion y manejo de
suelos

Base natural

Suelo

Produccién de abonos

Diversidad productiva en las parcelas
Biodiversidad Diversidad en la produccion agricola y pecuaria

sistemas productivos diversificados

INDICE DE FLEXIBILIDAD NATURAL

INDICE DE FLEXIBILIDAD

CONtiNUQ m——
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Atributo/
caracter.

Variables
generales

DIMENSION INDICADOR VARIABLES

Nivel de ingreso de las familias

Ingresos Ingresos durante todo el ano

Ahorro familiar

Calidad de la produccién

Mercadeo y

=Ry Costos y beneficios iguales
comercializacion

Organizacion y participacion de los productores

Nivel de

L Autoproduccion
autosuficiencia

Manejo de la produccion después de la postcosecha

Postcosecha y

) Calidad de los productos transformados
agregacion de valor

equidad en costos y beneficios en transformacién

Producccién de alimentos para consumo familiar

Seguridad
y soberania Produccion y conservacion de semillas y animales
alimentaria

Préacticas alimentarias y formas de consumo
introducidas y propias

Situacion nutricional de todos los miembros de la familia
especialmente nifios

Situacion animica de todos los miembros de la familia
especialmente nifios

Situacion intelectual de todos los miembros de la familia
especialmente nifios

Salud y nutricién

Social, cultural e institucional

Indicadores culturales de buena nutricion

L Organizacion politica (hacia fuera de la localidad)
Participacion y

organizacion Capacidad en gestion y administracién (hacia adentro
de la localidad)

ESTABILIDAD

Equidad de género | Participacion de la mujer en decisiones y procesos

LIDAD AL CAMBIO CLIMATICO

INDICE DE ESTABILIDAD SOCIO, CULTURAL, INSTITUCIONAL

CAPACIDAD DE ADAPTACION

Agua Proteccion de cuencas y fuentes de agua

Contaminacion de agua y manejo de aguas servidas

Sistemas de aprovechamiento y almacenamiento de
agua para épocas criticas

Suelo Uso apropiado

Cobertura

Sin Contaminacion

Sin Quemas

Base natural . v
Sin Erosion

Bosque y Fauna Proteccion de bosques y de recurso arbéreo

Fauna nativa y silvestre

Conectividad

Biodiversidad Manejo y fomento de biodiversidad

Relacion entre la produccion agricola y pecuaria

INDICE DE ESTABILIDAD NATURAL

INDICE DE ESTABILIDAD

CAPACIDAD DE ADAPTACION CAPACIDAD DE ADAPTACION

VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO
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5. Linea base sobre vulnerabilidad al cambio climatico del area piloto

Los métodos utilizados fueron dirigidos al fortalecimiento de capacidades locales de instituciones y orga-
nizaciones locales, buscando la sostenibilidad social del proceso, la cual se reflejé en el marco de la ruta
de adaptacién “agua y comida segura en un territorio saludable” y facilitd su articulaciéon con los instru-
mentos de planificacién (planes de vida, planes de desarrollo, planes de manejo de éreas protegidas, pla-
nes de ordenamiento municipal, politica de de soberanfa y seguridad alimentaria y nutricional municipal).
Asimismo, uno de los resultados con impacto creciente sobre las comunidades es la capacitacién
lograda por los 27 promotores en el uso de herramientas de caracterizacién socioambiental (evalua-
ciones ecoldgicas répidas, sistemas productivos, participacién y género, manejo de equipos y herra-
mientas geoinformaticas) con su correspondiente efecto multiplicador al interior de las comunidades
indigenas y campesinas.

Se consolidé una ruta metodoldgica para el analisis de vulnerabilidad en alta montana, la cual se so-
porté en los siguientes productos:

(Ver www.cambioclimaticomacizo.org)

1. Documento de trabajo analisis de vulnerabi- Como insumo baésico para la consolidacién de la
lidad y adaptacion. linea base para el anélisis de vulnerabilidad, se
2. Herramienta para la definicién espacial de definié una baterfa de indicadores a partir de la
niveles de vulnerabilidad. cual se levanté la informacién, generando los si-

3. Planificacién y evaluacién ecoldgica répida guientes productos:
participativa para complementacién linea

base. 1. Mapa escala 1:2.500 actualizado a 2008, de co-
4. Guia para clasificacién participativa de co- bertura y uso del suelo.

bertura y uso del suelo. 2. Mapas tematicos de pendientes, clima, ecosis-
5. Indicadores socioeconémicos y metodologia temas y red hidrica.

de recoleccién y procesamiento para obte- 3. Bases de datos y documentos técnicos sobre

ner la linea base de vulnerabilidad al cambio sostenibilidad econémica, sociocultural y am-

climético. biental de sistemas productivos.
6. Transversalizacion del enfoque de género en 4. Base de datos y mapas tematicos sobre per-

el anélisis de vulnerabilidad. cepcién de la cantidad y calidad del recurso
7. Guia para caracterizacién, tipificacién hidrico, percepcién sobre salud humana, per-

y analisis de sostenibilidad de sistemas cepcidn del riesgo y capital social.

productivos. 5. Indice Estandarizado de Sequia-Excesos Hidri-
8. Caracterizacién de actores sociales del area cos para Puracé y Popayan.

de estudio. 6. Documento de percepcién de sensibilidad de
9. Glosario ajustado participativamente con co- los ejes tematicos del sistema socioambiental

munidades locales e instituciones de térmi- en la zona piloto.

nos y conceptos basicos de vulnerabilidad y 7. Documento sobre criterios para la identificacién

adaptacién al cambio climatico. e implementacién de acciones de adaptacion.
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8. Percepcién de grado de afectacién de even-
tos climéticos.

9. Guia de para identificacién de grados de vul-
nerabilidad en sistemas productivos.

Se culmind la fase de anélisis y sintesis de la
informacién util para la definicién de niveles de
vulnerabilidad, en la cual participan grupos fo-
cales (mayores, productores indigenas y campe-
sinos, autoridades indigenas, mujeres cabeza de
hogar, médicos tradicionales, expertos comuni-
tarios en manejo ambiental, expertos académi-
cos e institucionales).

Los resultados de estas actividades permitie-
ron vincular la evaluacién de la vulnerabilidad con
estrategias de adaptacién e identificar lecciones
aprendidasyrecomendaciones metodoldgicas.

Con base en los objetivos de la sistematiza-
cién, el marco conceptual y metodoldgico y los
pasos previos, se consolidd una linea base de
vulnerabilidad multidimensional.

Se presentan a continuacién los resultados
obtenidos en la construccién de la linea base para
el analisis de vulnerabilidad en la zona piloto.

5.1 Exposicion

La identificacién de los niveles de exposicién se
realizé con base en informacién hidroclimatol6-
gica (Ideam, 2009 para periodos hiimedos y de
sequifa) y encuestas veredales para todos los fe-
ndémenos estudiados.

5.1.1 Frecuencia del evento climdtico

El avance en el andlisis realizado por el Ideam
para este proyecto, permite conocer la frecuen-
cia de los eventos relacionados con sequia y ex-
ceso de lluvia, a través del indice Estandarizado
Sequia-Exceso Hidrico.

* Eventos Sequia Popayan: Como resultado
del procesamiento y andlisis de la informacién

entre 1971 y 2006, se identificaron en total 10
eventos de sequia y una directa correlacién
con la ocurrencia del fenémeno del Nifio. Los
eventos més extremos ocurrieron en septiem-
bre de 1983, marzo de 1995, entre noviembre
de 1997 y febrero de 1998 y de mayo a junio de
2001, siendo estos Gltimos los més intensos y
de mayor extension.

En cuanto a los eventos de sequia moderada,
los de mas larga duracién se presentaron de
diciembre de 1976 a abril de 1977, enero a abril
de 1987 y junio a octubre de 1997, mientras
que los menos extensos y que oscilaron alre-
dedor de los 3 meses, se presentaron en los
perfiodos de marzo a mayo de 1973, noviembre
de 1980 a enero de 1981, enero-abril de 1987,
junio a octubre de 1997 y septiembre a no-
viembre de 2006. A partir de esta informacién
se puede apreciar que existe un rango prome-
dio de 4 afos entre un evento de sequia y otro.
Eventos sequia Puracé. En el municipio
de Puracé, el andlisis de la serie 1972-2008
muestra menos eventos de perfodos secos
en comparacién con Popayan, pero el nime-
ro de eventos de sequia extrema aumentaron:
en total resultaron 6 eventos de sequia ex-
trema durante los meses de febrero de 1973,
marzo-abril de 1977, septiembre a noviembre
de 1980, agosto-septiembre de 1981, marzo-
abril de 1988 y junio de 1992, siendo los més
extensos y de mayor intensidad los ocurridos
en los afos 1977, 1980, 1981 y 1988.

En general los eventos de sequfa moderada
fueron complementarios de los periodos de
sequia extrema, y los méas significativos por
su extensién ocurrieron durante los meses
de febrero, mayo y junio de 1977; agosto, di-
ciembre de 1980 y enero de 1981; octubre a
diciembre de 1981 y junio a octubre de 1995.
Los eventos moderados de menor duracién
se presentaron durante los periodos marzo-
abril de 1973, febrero y mayo de 1988 y mayo
- julio de 1982.

Linea base de vulnerabilidad actual al cambio climatico
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* Identificacién de los excesos hidricos
para Popayan: Se encontraron en total 15
eventos de excesos hidricos (periodo 1971-
2006) de los cuales solo 2 correspondieron a
excesos extremos y fueron complementarios
de los excesos moderados. Estos eventos ex-
tremos ocurrieron durante los periodos de
julio a septiembre de 1973 y durante el mes
de diciembre de 2005, como complemento
del evento moderado octubre-noviembre del
mismo afo.

Los eventos de excesos moderados predomi-
nantes oscilaron con periodos de entre 3 y 4
meses, desatacandose el periodo noviembre
de 1999 a abril del 2000 por ser el mas lar-
go, con 6 meses de duracién. Los periodos
con ciclos de tres meses fueron diciembre de
1975 a febrero de 1976, mayo a julio de 1981,
mayo a julio de 1982, septiembre a noviem-
bre de 1985, junio a agosto de 1988, febrero a
mayo de 1996, octubre a diciembre de 1988 y
julio a septiembre del 2000. Mientras que los
ciclos de 4 meses se presentaron de junio a
septiembre de 1975, diciembre de 1981 a mar-
z0 de 1982, agosto a noviembre de 1984, fe-
brero a mayo de 1996 y marzo a junio de 1999.

* Identificacién de los excesos hidricos

para Puracé: Para el periodo analizado y
procesado (1972-2008) se encontraron menos
eventos de periodos himedos que los encon-
trados en Popayan (al igual que lo sucedido
con la sequfa), pero el nimero de eventos de
€excesos extremos aumentaron y ocurrieron
como complemento de los excesos mode-
rados durante los meses de septiembre de
1973, octubre y diciembre de 1975, febrero de
1984, enero de 1989, mayo de 1993 y 1994,
febrero de 1999 y mayo de 2007.
Vale resaltar que a excepcidn del evento de ex-
ceso moderado marzo a mayo de 2002, en los
8 restantes predominaron ciclos de 2 meses
complementarios de los excesos extremos y
ocurrieron durante los periodos de julio-
agosto y octubre-noviembre de 1973, agosto
y septiembre de 1975, enero y marzo de 1984,
noviembre y diciembre de 1988, marzo-abril
y junio-julio de 1993, marzo y abril de 1999 y
abril y junio de 2007.

5.1.2 Percepcion en la intensidad del evento
climdtico

Segun el ejercicio de calificacién de percepcio-
nes, los eventos que afectan con mayor inten-
sidad los ejes de andlisis del sistema son en su
orden: calor, lluvias, vientos, heladas y graniza-
das. En términos generales, para todos los ejes

de intervencién, la percepcién es que en 53,8%
del érea de estudio, los impactos de los eventos
van desde ‘mucho maés fuerte’ y ‘més fuerte’ en-
tre el Gltimo afno al momento de recoger la infor-
macién y anos anteriores.

Si se analizan de manera complementaria los te-
rritorios donde se asientan las organizaciones,
se puede observar que la percepcién de que los
impactos son mayores a afios anteriores, es ma-
yor en la Asociacidén de Campesinos Asocampo,
seguido de los resguardos Quintana, Paletara,
Poblazén y Kokonuco. Asimismo, si se consi-
deran las cuencas del territorio bajo estudio, la
percepciéon de impacto es mayor en Nacientes
Cauca, luego San Francisco y Rio Grande.

5.2 Sensibilidad

Los datos de la linea base suministraron la in-
formacién de la frecuencia de eventos adversos
y el grado y tipo de afectacién de los principa-
les eventos climaticos en aspectos vinculados a
los distintos ejes de intervencion, con lo cual se
construyé el Indice de Sensibilidad. El resultado
del anélisis de sensibilidad por territorio de las
organizaciones y por subcuenca, en orden de
mayor a menor sensibilidad, es el siguiente:

5.2.1 Eje Ecosistemas:

La mayor sensibilidad en este eje representa el
impacto de los eventos climéticos sobre el tipo de
coberturas, asociadas al estado de los ecosiste-
mas y su conectividad y manejo actual. Las areas
méas afectadas son Paletard, seguido de Koko-
nuko, Poblazén, Asocampo, Quintana y Puracé.
Eje Recurso Hidrico: a) territorio: Paletara, Quin-
tana, Puracé, Kokonuko, Asocampo y Poblazdn;
b) subcuencas: Nacientes Cauca, San Francisco y
Rio Grande.

5.2.2 Eje Sistemas Productivos: En el
documento de resultados de andlisis de
vulnerabilidad de sistemas productivos estd
condensada en que se expresa la sensibilidad de
los sistemas productivos de la cuenca

La mayor sensibilidad se presenta en las partes
altas y medias de las subcuencas del area de estu-
dio, lo cual estéa relacionado con las condiciones
climéticas (clima frio, paramo y superparamo),
donde la sequia, las heladas y las granizadas son
los factores de exposicién que mas afectan los
ejes de intervencién. Hacia las partes bajas de
las subcuencas, ubicadas en los climas calido y
templado, la afectacién esta marcada por los fe-
ndémenos de sequia, vientos y lluvias.
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La mayor sensibilidad se presenta en el resguardo de Paletara, seguido de Puracé, Kokonuco, Quinta-
na, Asocampo y Poblazén, siendo entonces la subcuenca Nacientes Cauca la de mayor sensibilidad,
seguida de San Francisco y Rio Grande.

Mapa 2. Sensibilidad para el &rea piloto (ejes ecosistemas, sistemas productivos y recurso hidrico)
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5.3 Capacidad de adaptacion

Para el calculo de la Capacidad de Adaptacién (CA) los indicadores se agruparon en relacién a los ejes
de intervencidn, determinando la importancia relativa de cada eje entre si y luego la importancia para la
capacidad de adaptacién de cada indicador. La CA para cada eje esté en funcién del acceso a recursos,
la flexibilidad y la estabilidad. A partir de lo anterior y mediante la sumatoria de los resultados de cada
eje, se obtuvo la CA para el Sistema. El mapa 3 presenta la sintesis de los resultados obtenidos por eje
para la Capacidad de Adaptacién durante el levantamiento de la linea base.

En el documento de resultados de andlisis de vulnerabilidad de sistemas productivos estd condensada en que se
expresa la capacidad de adaptacion de los sistemas productivos de la cuenca a nivel de acceso a recursos, flexibilidad y
estabilidad de los mismos. (Ver documento Sostenibilidad y Vulnerabilidad de Sistemas Productivos de la Cuenca Alta
del rio Cauca para la Adaptacion al Cambio Climdtico).

Mapa 3. Capacidad de adaptacién del area piloto (ejes ecosistemas, sistemas productivos y recurso hidrico)
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5.4 Linea base de vulnerabilidad actual al cambio
climdtico

Ni la sensibilidad ni la capacidad de adaptacién
pueden, por si mismas, determinar la vulnerabili-
dad; lo que la determina es mas bien la combina-
cién de la sensibilidad de los sistemas al clima y
su capacidad para manejar sus impactos. En este
estudio se valoré cualitativamente la vulnerabili-
dad total de cada vereda al comparar los punta-
jes agregados para los indices de sensibilidad y
de capacidad de adaptacion.

La idea es combinar estos indices y definir
niveles de vulnerabilidad para las distintas ve-
redas, asi como disponer lineas de indiferencia
constantes para identificar grados de vulnerabi-
lidad que permitan definir criterios de prioridad
para la intervencién.

En la figura 3 es posible observar cuatro ni-
veles de vulnerabilidad (alto, medio, bajo y muy
bajo) y una nube de puntos que reflejan las distin-
tas veredas. Esto permite definir que un gradien-
te de prioridades en la definicién de estrategias
de adaptacién. En términos graficos, las veredas
que estan en el grupo a la derecha y abajo son

Figura 3. Niveles de vulnerabilidad del area piloto (por veredas)

las de mayor prioridad. Para la definicién de los
rangos de cada nivel se utilizé el diagrama pro-
puesto por Gay y otros autores (2006); las lineas
de indiferencia constante se obtuvieron median-
te el método de Cortes Naturales (Jenks).

En la figura 3 y el mapa 4 se puede apreciar
que la mayoria de veredas se ubican entre los ni-
veles 4 y 2 de la escala, indicando que se encuen-
tran en un nivel alto de vulnerabilidad.

Nivel 1. Muy baja
Vulnerabilidad

Nivel 2.
Baja Vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia con base en Gay (2006)
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Mapa 4. Vulnerabilidad total (ejes ecosistemas+Sp+Agua)
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En general todo el territorio es vulnerable, sin embargo se establecieron los niveles de vulnerabili-
dad por vereda y se sintetizan los resultados con relacién a la sensibilidad y capacidad de adaptacién
por cada nivel. El territorio con mayor vulnerabilidad es Paletara, seguido de Kokonuko, Quintana,
Puracé, Poblazén y Asocampo. Rio Grande es la subcuenca de mayor vulnerabilidad, seguida de Na-
cientes Cauca y San Francisco.

Tabla 14. Sintesis de resultados del andlisis de vulnerabilidad

Nivel Veredas Sensibilidad Capacidad de adaptacién
Sistemas Productivos:
. . San lIsidro, Guacas, La Laguna
Sistemas Productivos: y San Ignacio Ambiré, Puracé,
Belén y San Pedrillo tienen
Las veredas que se encuentran en mediana capacidad de adaptacion
clima templado registran muy baja porque presentan mayor diversidad
sensibilidad porgue tiene areas mas productiva a nivel agricola y mejores
pequenas y de mayor diversidad, préacticas en lo pecuario.
por tanto los cultivos estan menos
expuestos a oleadas de calor vy Agua:
vientos.
Solo San Ignacio presenta una baja : .
sensibilidad porque para el area de | Sanlsidro, Las Guacasy San Ignacio
la vereda la diversidad disminuye ~ Presentan mediana capacidad de
y hay tendencia a ganaderfa con | @daptacion porque tienen mayor
practicas insostenibles. numero de familias con acceso al
recurso.
Ambiré y la Laguna tienen una
Agua: relativa alta capacidad de adaptacion
) porque tienen una mayor proporcion
Purace, San Pedrillo, Las Guacas y Belén de familias con acceso al recurso.
. Ambiro, ) presentan la menor afectacion por San Pedrillo tiene una relativa baja
2 Baja San Pedrillo, calor, lluvias y vientos; se genera | capacidad de adaptacion en agua
vulnerabilidad Belén, menor turbidez. porque presenta el menor nimero
San Isidro, San lIsidr6, La Laguna, Puracé | de familias con acceso al agua.
Las Gaucas, y Ambiro, presentan mediana | Belén en este grupo presenta la
La Laguna, afectacion  por lluvias y vientos, mas baja CA porque se presenta el
San Ignacio por tanto presentan menor turbidez mayor nimero de familias que no

y obstruccion de conduccion del
agua.

Base natural (Ecosistemas)

San |Isidro, San Ignacio, Belén,
Puracé, Las Guacas, la laguna y
Ambiré presentan baja sensibilidad
por cobertura arbustiva y rastrojo,
permitiendo  conectividad  que
protege suelos y genera barreras a
vientos.

San Pedrillo tiene alta sensibilidad
porque es el que presenta menor
cobertura boscosa.

tienen acceso al agua.
Base natural (Ecosistemas)

San Isidré, Guacas, La Laguna y
Ambiré tienen baja CA porque sus
areas boscosas presentan mayor
fragmentacion, menor proporcion
de bosques frente a la vereda vy
menor disponibilidad de habitat.
Belén y San Pedrillo en este grupo
presentan la mas baja capacidad
de adaptacién ecosistémica porque
son las areas que presentan menor
cobertura y mayor fragmentacion.
San Ignacio presenta una mediana
capacidad de adaptacion porque
la fragmentacion no es tan fuerte
y hay una relativa disponibilidad de
habitat para la fauna.
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Nivel

3 Media
vulnerabilidad

Veredas

Poblazoén,
Alto Pesares,
La Cabrera,
Penisigo,
San Bartolo,
Ispala,

San Juan,
Laureles,
Hato Viejo,
Tabio,
Chiliglo,

El Canelo

Sensibilidad

Sistemas Productivos

San Juan, Laureles, Poblazén, Union,
Cabrera, Hato Viejo, Alto Pesares,
Coconuco y San Bartolo presentan muy
baja sensibilidad en sistemas productivos
porque los eventos climaticos de calor
asociados con los vientos y eventualmente
granizadas, impactan en menor grado estos
cultivos.

Tabio elspala presentan una baja
sensibilidad de los sistemas productivos;
estan relativamente menos expuestos (pero
mas que en el caso anterior) por lluvias y
granizadas y el calor con vientos.

Penisigd 'y Canelo presentan una
sensibilidad media definida por una mayor
exposicion a lluvias.

Agua

Hato Viejo, Alto Pesares, Penisigd vy
Poblazén son las menos sensibles, porque
hay mayor cantidad, disponibilidad y menor
afectacion por turbidez.

Con  sensibilidad baja  encontramos
Laureles, Tabio, San Juan, Ispala, La
Cabrera, Conuco, San Bartolo y Chiliglo,
porque tienen menor nimero de corrientes
que en el caso anterior, mayor afectacion
por vientos, lluvias y calor, que generan
mayor turbidez y obstruccion.

El canelo presenta una sensibilidad media
porque los efectos de las lluvias, calor y
vientos afectan el recurso, aumentando la
turbidez y la obstruccion en la conduccion.

Base natural (Ecosistemas)

Penisigd presenta la mas alta sensibilidad
este grupo porque tiene muy baja cobertura.
San Bartolo, Chiliglo, Poblazén, Hato Viejo,
Laureles, El Canelo, San Juan, Cabrera,
Tabio, presentan una sensibilidad baja,
porque tienen bosques fragmentados vy
lenguas de bosque en las rondas de las
quebradas y rios.

Coconuco, Ispala y Alto Pesares tienen muy
baja sensibilidad, porque en relacién con su
area presenta una significativa cobertura de
bosque natural.

Capacidad de adaptacion

Sistemas Productivos

Las veredas con mayor capacidad de
adaptacion en este grupo son Poblazén
y Alto Pesares porque para su area
presentan alta diversidad productiva
agricola, alimentaria y de ingresos
familiares, relaciones de solidaridad,
participacion y organizacion importantes.
Los que presentan mediana capacidad de
adaptacion son Penisigd, Tabio, Chiliglo,
porque los sistemas presentan menor
diversidad productiva y alimentaria vy las
relaciones de solidaridad y participacion
son aceptables.

Ispala, Coconuco, Alto Pesares, Hato
Viejo, Laureles, San Juan y San Bartolo,
presentan baja capacidad de adaptacion
de los sistemas por su poca diversificacion
productiva y en ingresos, agotamiento de
recursos naturales, alta dependencia de
insumos externos y poca rentabilidad.

El Canelo presenta muy baja capacidad
de adaptacion porque predomina el
monocultivo y pastos, hay agotamiento
de recursos naturales, lo cual deriva en
muy baja diversidad y ademas tiene baja
rentabilidad.

Agua

Poblazon, Alto Pesares vy Pinisigd
presentan muy baja capacidad de
adaptacion  porque hay menor

disponibilidad de agua y hay déficit en el
acceso para mayor numero de familias.
Chiliglo, San Bartolo, Coconuco, Ispala,
Laureles, San Juan y Tabio presentan
baja capacidad de adaptacion porque hay
mayor oferta pero se presenta déficit en el
acceso de agua para las familias.

El canelo tiene mediana sensibilidad en
agua porque la oferta de agua es buena y
el acceso para las familias presenta menor
déficit.

Base natural (Ecosistemas)

Pinisigdé, San Bartolo, Alto Pesares
Poblazén presentan muy baja capacidad
de adaptacion porque no existen areas
boscosas significativas.

Baja  adaptacién  ecosistémica  en
Coconuco, Ispala, Tabio y San Juan,
porque las areas boscosas presentan
algunos bosques fragmentados.

Hato Viejo, Patico, Chiliglo y Laureles
presentan una mediana CA por el % de
areas en coberturas boscosas.
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Nivel

4 Alta
vulnerabilidad

Veredas

Santa Teresa,
Quintana,
Cuaré,

Pululo,
Chapio,

Alto Anambio,
Campamento,
Cobalo,
Cristal,

San José de
Pisamrabo,
Patugo,

El Consuelo,
El trébol,

El Mirador,

El Jigual
Coconuco,
Jigual Paletara,
Rio Negro,

El Deposito,
Rio Claro,

El Lago,

Alto de la
Laguna,
Paletara,
Poblazén y
San Alfonso

Sensibilidad

Sistemas Productivos

San Alfonso y Poblazén presentan muy
baja sensibilidad frente a lluvias y vientos.
Quintana y Santa Teresa presentan una
sensibilidad baja frente al calor, las lluvias
y los vientos. Alto de la Laguna registra
baja sensibilidad al calor, lluvias y vientos.
Las veredas de sensibilidad media son
Cobalo, San José de Pisamrabd, El Lago
y Rionegro porque hay mayor exposicion
a los eventos de calor, vientos y lluvias
en zonas templadas y en zonas frias se
presentan heladas.

En alta sensibilidad se encuentran
Depdsito, Rio Claro, Paletara, Jigual,
El  Mirador, EI Trébol, Consuelo,
Patugo, Cristal, Alto Anambio, Chapio,
Campamento, Pulul6 y Cuaré, porque la
exposicion de los sistemas productivos
(pasturas) es mas alta al calor, vientos,
lluvias y heladas.

Agua

Las veredas de muy baja sensibilidad
de agua son San José de Pisamrabo,
San Alfonso y Poblazén, porque tienen
mayor oferta hidrica, menor afectacion
por turbidez y menos posibilidad de
derrumbes.

En baja sensibilidad estan El Jigual,
El Consuelo, Chapio, Santa Teresa, El
Trébol, El Lago, la oferta es relativamente
menory se evidenciamenor disponibilidad
de agua por turbidez y obstruccion de
corrientes por eventos extremos.

Cuaré, Pululé, campamento, Anambio,
Cobalo, Patugo, Alto de La Laguna, El
Jigual Coconouco y Rio Claro, presentan
menor oferta de agua y mayor presencia
de turbidez y mayores eventos de
obstruccion.

El Depodsito, Rionegro y Quintana
presentan la mas alta sensibilidad,
alli se encuentran los nacimientos y se
afectan facilmente por eventos extremos
presentando turbidez y obstruccion.

Base natural (Ecosistemas)

Las veredas Deposito, Campamento,
Cuaré, Santa Teresa, Cristal y Chapio
presentan muy baja sensibilidad porque
tienen mayores coberturas y mayor
conectividad y diversidad.

Las veredas de baja sensibilidad son Alto
Anambio, Cobalé y Alto de la Laguna,
porque tienen buenas coberturas pero
con mayor fragmentacion.

Las de mediana sensibilidad son Rio
Negro, El Jigual, Pululd y San José de
Pisamrabo, porque en relacion a su area
presentan menores coberturas boscosas
y el estado de fragmentacion es mayor.
Patugd, el Mirador, el Trébol, El Lago
Paletara y presentan alta sensibilidad
porque sus coberturas son escazas y los
niveles de fragmentacion son mas altos.

Ca
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Capacidad de adaptacion

Sistemas Productivos

Las veredas con muy baja capacidad de
adaptacion son Cuaré, Pululd, Alto Anambio,
Chapio, Campamento, Patugd, El Consuelo,
el Trébol, El Mirador, El Jigual, Rio Claro y El
Depdsito porque hay mas baja diversidad,
alta dependencia de insumos externos y baja
rentabilidad y la organizacion para la produccion
y mercadeo no existe.

Con baja capacidad de adaptaciéon estan Rio
Negro, El Lago, Cobald, San José de Pisamrabo;
presentan un panorama un pPOco mejor
porque hay mayor diversidad, sin embargo la
productividad se mantiene baja y la rentabilidad
también.

Media Quintana y Santa Teresa son de
capacidad de adaptacion media porque la
diversidad se incrementa reduciendo el area
de monocultivo en pasto y aparecen sistemas
agroforestales y silvopastoriles, con sistemas
asociados a bosques, mayor valor agregado y
organizacion de productores.

En San Alfonso es alta porque hay cultivos con
mayor estabilidad en el tiempo, soportado en
los sistemas asociados a los bosques y hay
facilidad y acceso a los mercados.

Agua

Las veredas con muy baja capacidad de
adaptacion son: Santa Teresa, Jigual, Lago,
Trébol y Paletara, porque el acceso no es
suficiente para las necesidades de las familias.
Las veredas con baja capacidad de adaptacion
son Consuelo y Chapio, porque las fuentes de
agua y acceso a las familias aiin son limitadas.
Las veredas con capacidad de adaptacion
media son Pululo, Alto Anambio, San Alfonso,
Jigual, Mirador, Patugd, Rio Negro, porque hay
mayor posibilidad de acceso pero aun sigue
siendo limitada para satisfacer las necesidades
de las familias.

Rio Claro, El Depdsito, San José de Pisamrabo,
Cristal, Cobal6, Campamento, Cuaré y Quintana
presentan alta capacidad de adaptacién porque
hay mayor disponibilidad y el acceso para las
familias es posible, con adecuaciones aunque
sigue siendo limitado.

Base Natural (Ecosistemas)

Con muy baja capacidad de adaptacion estan
Paletara, El Consuelo, El Trébol, Chapio, Alto
Anambio y San Alfonso, porque la proporcion de
coberturas es escaza y altamente fragmentada.
En baja capacidad de adaptacion estan El Lago,
El Mirador, El Jigual, Patugdé, Cuaré, Santa
Teresa; presentan mayor cobertura que en el
anterior pero los niveles de fragmentacion son
altos y la continuidad es poca.

Mediana capacidad registran el Jigual, Alto de
la Laguna, San José de Pisamrabd, Cobald y
Cristal; presentan una mejor cobertura, menor
fragmentacion y mayor continuidad.

LLas de mayor capacidad de adaptacién son Rio
Claro, El Deposito, Rio Negro, Campamento,
Pululé y Quintana, porque hay mayores
coberturas naturales, escaza fragmentacion y
alta continuidad.

Linea base de vulnerabilidad actual al cambio climatico

@MDG:F

FONDO PARA EL LOGRO DE LOS ODM




Referencias bibliograficas

ALEGRIA, M.F (2005) Diagndstico socio cultural, zona
potencial de ampliacién del Parque Nacional Natural Pu-
racé, municipio de Santa Rosa departamento del Cau-
ca (documento de trabajo). Unidad Administrativa del
Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia,
Popayan, Colombia.

ALMARIO, C. (2005). Colaboracién personal para la pre-
paracién de una expedicién de campo a Argelia, Cauca.
En: Documento de trabajo Expedicién Argelia 2005, Lufs
Ortega editor.

Barsky, A.,; Podesta, G. y F. Ruiz Toranzo (2008): Per-
cepcién de variabilidad climética, uso de informacién
y estrategias de los agentes frente al riesgo. Andlisis
de esquemas decisionales en agricultores de la regién
pampeana argentina. Mundo Agrario, vol. 8, n° 16, pri-
mer semestre de 2008. Centro de Estudios Histérico
Rurales. Facultad de Humanidades y Ciencias de la Edu-
cacion. Universidad Nacional de La Plata.

Berdegue, J. (1988): Marco conceptual para el anélisis y
evaluacién de sistemas de produccién campesinos. Gru-
po de investigaciones agrarias. Academia de Humanis-
mo. Santiago, Chile.169 p.

Berdegué, J.; Ocampo, A. y G. Escobar (2007): Sistema-
tizacion de experiencias locales de desarrollo rural. Guia
metodolégica. FIDAMERICA y PREVAL.

BID (2003): Conceptos y Formulacién de Indicadores.
Programa de Informacion e Indicadores de Gestién de
Riesgos de Desastres Naturales. BID - CEPAL — IDEA.
Bo Lim; Spanger-Siegfried, E.; Burton, I.; Malone, E. y
S. Hug (2005): Marco de Politicas de Adaptacién al
Cambio Climatico: Desarrollo de Estrategias, Politicas
y Medidas. Primera edicién 2005, publicada por Cam-
bridge University Press bajo el titulo *Adaptation Policy
Frameworks for Climate Chang: Development Strategies,
Policies and Measures”.

Busso, G. (2001): La sistematizacién de experiencias
en el proceso de fortalecimiento de la gestién del de-
sarrollo local. Algunas reflexiones tedricas a partir de
experiencias en terreno. Departamento de Economfa —
Universidad Nacional de rfo Cuarto.

Busso, G. (2002): Vulnerabilidad Social, Exclusién y Po-
breza en el Contexto Latinoamericano. Situacién actual,
opciones y desafios para las politicas sociales a inicios
del Siglo XXI. Centro Latinoamericano y Caribeno de De-
mograffa (CELADE) — Division de Poblacién de la CEPAL,
con el apoyo financiero del Fondo de Poblacién de las
Naciones Unidas (FNUAP).

Canziani, O. y Diaz, S. (1997): Impactos regionales del
cambio climatico: evaluacién de la vulnerabilidad para
América Latina. Capitulo 6. Informe Especial. Organiza-
cién Meteoroldégica Mundial. Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente. Pp 36-38

Chambers, R. (1992): Rural Appraisal. Rapid, relaxed and
participatory. IDS Discussion Paper 311. Sussex, United
Kingdom.

CORTES, A (2005). Protocolo metodolégico para el desa-
rrollo de caracterizacion de avifauna en el marco de las
EER de la Fundacién Ecohabitats.

CRC (2004). Mapa cobertura y uso del suelo del departa-
mento del Cauca. 2004. Con base en imagenes Landsat
(varios afios 1989 — 2003)

EOT. (2002). Municipio de Santa Rosa

ESCOBAR, A. (1999). El Desarrollo Sostenible: Didlogo de
Discursos. En: El final del salvaje: naturaleza, cultura y
politica en la antropologia contemporanea. Bogota: Ins-
tituto Colombiano de Antropologia, CEREC. Cap.4, 1999.
p.75-97

FIGUEROA, E. (2003). Informe de contrato. Documen-
to Propuesta de Ampliacién del PNN Cueva de los
Guacharos.

FUNDACION ECOHABITATS (2005). EER Serrania del
Pinche 2005: Reptiles y Anfibios LOPEZ, F. 2005. Editado
por Luis A. Ortega.

Gay, C. (2006): Vulnerability and Adaptation to Climate
Variability and Change: The Case of Farmers in Mexico
and Argentina. A Final Report Submitted to Assessments
of Impacts and Adaptations to Climate Change (AIACC),
Project No. LA 29 Published by The International START
Secretariat . www.start.org

GENTRY, A. H. (1982). Patterns of neotropical plant spe-
cies diversity. Evol. Biol. 15: 1-84

GEOCOVER DATA. MRSID, Mosaico 1990-1995, compo-
sicion Landsat TM bandas 7-4-3

Gonzales Iwanciw; ] (2002): Vulnerabilidad y Adaptacién
al Cambio y Variabilidad Climatica de los Sistemas Ali-
mentarios en Zonas Semiaridas de Montafia. Sistema-
tizacion de una experiencia de consultas a diferentes
niveles de decisién. PNUD. Programa Nacional de Cam-
bios Climaticos, Bolivia.

[deam, IGAC, IAvH, Invemar, 1. Sinchi e IIAP (2007).
Ecosistemas continentales, costeros y marinos de
Colombia. Instituto de Hidrologfa, Meteorologia y Es-
tudios Ambientales, Instituto Geografico Agustin Co-
dazzi, Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt, Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico Jhon von Neumann, Instituto
de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vi-
ves De Andréis e Instituto Amazénico de Investigacio-
nes Cientificas Sinchi. Bogota, D. C, 276 p. + 37 hojas
cartograficas.

lonescu, C., Klein, R.J.T., Hinkel, J., Kumar, KK.S., Klein
R. (2005). Towars a formal Framework of vulnerability to
climate change. NeWater WB2 meeting. Oxford.U.K.
[PCC. (2001). Cambio Climatico 2001: Informe de sinte-
sis. Informe del Grupo de Trabajo I del IPCC. URL: http://
ipcc-wgl.ucar.edu/wgl/wgl-report.html

Java Holliday, O. (2006): Guia para sistematizar experien-
cias. Programa Alianzas UICN-NORAD. Agosto 2006
Landa, R,; Figueroa, F. y F. Saavedra (2004): Anélisis
socioambiental en regiones rurales: problemas meto-

Programa de Integracion de Ecosistemas y Adaptacion al Cambio Climatico en el Macizo Colombiano



doldgicos y criterios de anélisis. En Lozano, Fernando
(coord) et al. El amanecer del siglo y la poblacién mexi-
cana. México: CRIM. Disponible en: http://132.248.35.1/
bibliovirtual/Libros/

LIM & SPANGER-SIEGFRIED (2005). Editores. Marco de
Politicas de Adaptacién al Cambio Climatico: Desarrollo
de Estrategias, Politicas y Medidas. PNUD/GEF, 2005.
LOPEZ, Y, PAZ, L. (2007). Proyecto Serrania del Pinché.
Fundacion Ecohabitats. Formatos levantamiento social
econémico.

MARTINEZ-IDROBO, J.P (2007). Determinacién prelimi-
nar del estado de fragmentacién en el area seleccionada
de la parte sur del corredor biolégico Munchique-Pinche.
McGARIGAL, Kevin. (2002). Landscape pattern me-
trics. En : EL-SHAARAWI, A. and PIEGORSCH, W. En-
cyclopedia of Environmentrics. England : Wiley. Vol. 2
p. 1135-1142.

Metzger M. And Schréter D. (2006). Towards a spatially
explicit and quantitative vulnerability assessment of en-
vironmental change in Europe. Regional Environmental
Change. Volume 6, Number 4 / December, 2006

OMS (1997): Control de la contaminacién del agua: guia
para la aplicacién de principios relacionados con la cali-
dad del agua. Disponible en: http://www.who.int/water
sanitation _ health/resourcesquality/watpolcontrol/es/
index.html

OMS. (2009). Orientacién para realizar evaluaciones de
la vulnerabilidad de la salud y las intervenciones de sa-
lud piblica y atencién sanitaria para abordar el cambio
climatico. Documento borrador. No publicado.
ORTEGA ET AL (2002). Kit de herramientas para el or-
denamiento de usos de suelo con propdsitos de con-
servacién y desarrollo sostenible. Modulo 1. Evaluacién
Ecoldgica Répida Participativa. Popayén.

ORTEGA, L.A & FUENTES, E. (2005). Comprobacién de
coberturas de suelos. En: Convenio Interinstitucional
entre la Corporacién Auténoma Regional del Cauca y la
Direccidn Territorial Surandina de la UAESPNN: TALLER
"ZONIFICACION Y LINEAMIENTOS DE MANE]JO DE LAS
AREAS PROTEGIDAS Y CORREDORES DE CONSERVA-
CION BIOLOGICA EN LOS MUNICIPIOS DE MORALES Y
EL TAMBO". Coconuco, Octubre de 2005

Ospital, C.; Hobert, M,; Saab, A. y A. Rosolen (2007): La
gestidn de riesgo en la prevencién de emergencias por
catéstrofes ambientales. Observatorio de Politicas Pa-
blicas. Jefatura de Gabinete de Ministros. Presidencia de
la Reptblica Argentina.

PAZ, L.P. (1999). Distribucién general rango altitudinal y
hébitat de las aves presentes en los bosques altoandino
y péramo del Macizo Colombiano.

PRIETO, L.M. (2005). Caracterizacién de corrientes hidri-
cas en la reserva Santa Clara. CRC.

Programa Conjunto de integraciéon de ecosistemas y
adaptacién al cambio climético en el Macizo Colombia-
no (2010). Sostenibilidad y Vulnerabilidad de Sistemas

@  @MDGIF

FONDO PARA EL LOGRO DE LOS ODM

Productivos de la Cuenca Alta del rio Cauca para la
Adaptacién al Cambio Climéatico

SAYRE ET AL (2000). Nature in Focus: Rapid Ecological
Assessment.

SOBREVILAY BATH, 1992. Evaluacién Ecoldgica Rapida:
Un manual para usuarios de América Latina y el Caribe
Suérez Olave, D. (2003): Conceptos y Formulacién de
Indicadores. Programa de Informacién e Indicadores
de Gestidn de Riesgos de Desastres Naturales. BID —
CEPAL — IDEA (UNAL).

Tapella, E. (2009): Systematization. Basic concepts
and methodological considerations. En “Advocacy por
Change: Lessons from Guatemala, Brazil, and USA”. Dis-
ponible en: http://www.alforja.or.cr/sistem/documentos/
advocacy _ for _ change _ introduccion.pdf.
VILLARREAL H., M. ALVAREZ, S. CORDOBA, F. ESCO-
BAR, G. FAGUA, F. GAST, H. MENDOZA, M.OSPINA y
A.M. UMANA. (2006). Manual de métodos para el desa-
rrollo de inventarios de biodiversidad. Programa de In-
ventarios de Biodiversidad. Instituto de Investigacién de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt. Bogot§,
Colombia. 236 p. Segunda edicion.

Wehbe M.B, Seiler R.A, Vinocur M.R, Eakin H, Santos C
y H.M. Civitaresi (2005): Social Methods for Assessing
Agricultural Producers’ Vulnerability to Climate Variabi-
lity and Change based on the Notion of Sustainability.
AIACC Working Paper No.19. Disponible en: http:/www.
aiaccproject.org/working _ papers/Working%20Papers/
AIACC WP _ No019.pdf

WWF -~ Colombia (2008). Documento de propuesta "Ana-
lisis de vulnerabilidad (riesgo/estrés) de la Cordillera
Real Oriental y estrategia de adaptacién al cambio cli-
maético en sitios prioritarios. En el marco del proyecto:
“Un paisaje vivo: conservacion, integracién regional y
desarrollo local en la Cordillera Real Oriental - Colom-
bia, Ecuador y Perd”

Linea base de vulnerabilidad actual al cambio climatico




ciacig,,

»50

Zona Centro

Cosmovision del origen del pueblo kokonuko

“Los kokonukos somos un pueblo de origen natural. Segtin cuentan nuestros mayores, que antes todo era na-
turaleza, paramos, montanas, lagunas, rios y riachuelos. En lo mds alto de los paramos resplandecian dos grandes
picos de nevado que adornaban las montanas; eran el volcdn Puracé y el nevado Sotard. Estos dos nevados se co-
municaban uno con el otro a través de surcos de fuego. Pero llegé un tiempo en que estos explotaron en el centro de
la cordillera y produjeron una gran avalancha y esta se descolgé cordillera abajo y hoy descansa en la gran meseta
de Popaydn. En medio de la avalancha venia bajando una enorme serpiente y esta se quedd en la meseta y al morir
surgieron otras vidas, es alli donde nace el pueblo Kokonuko”.

Concepto de los planes de vida de las comunidades indigenas

Para abordar la vulnerabilidad y adaptacién a la variabilidad climéatica y al cambio climéatico
en la cuenca alta del rio Cauca, es indispensable comprender el concepto y los principios que
sobre la vida tienen las comunidades indigenas, para que desde alli se haga una lectura objetiva
y justa de la realidad sociocultural, econémica y productiva que viven las familias en sus espacios
productivos.

En este sentido, los planes de vida han sido los instrumentos que recogen el sentir de las comu-
nidades en la necesidad de reconstruir el pasado para reafirmar el presente y darle vida al futuro
en su relacién con el entorno natural y con sus semejantes, por considerarse hijos de la tierra que
se nutren en la historia, el pensamiento de los pueblos, la lucha por la defensa de los derechos y
las diferentes formas de ver y sentir la vida de acuerdo a sus cosmovisiones.

- El concepto de territorio

Para las comunidades indigenas, contar con territorio propio es el factor esencial que sirve de
base para el desarrollo de la cosmovisidn y que permite garantizar la pervivencia como pueblos;
el medio ambiente esta estrechamente relacionado con la tierra y su progresivo deterioro afecta
también gravemente la armonia y la permanencia de las comunidades. Igualmente la produccién
es indispensable, no para impulsar la acumulacién capitalista sino para asegurar el sustento de las
familias y las comunidades.

Programa de Integracion de Ecosistemas y Adaptacion al Cambio Climatico en el Macizo Colombiano



Percepcion de la parcela desde la cosmovision indigena kokonuko

“La parcela es vida, siendo una escuela de aprendizaje para los hijos, contribuye a la pervivencia familiar y por
tanto de los pueblos; es un espacio de relacion arménica con la naturaleza, la componen los bosques, las aguas, los
cultivos, las plantas aromdticas, las praderas, los animales y la familia; en ella se desarrollan los saberes, la investi-
gacion y se complementan los conocimientos propios con los externos. La parcela también contribuye a la soberania
alimentaria, conserva las semillas propias y produce para el autoconsumo y para el mercado”

“La parcela nos da estabilidad y bienestar econémico, social, cultural y emocional, fortalece la identidad indi-
gena y campesina y contribuye a fortalecer la organizacion de la comunidad” Percepcién del predio, finca o
parcela desde la visién de la comunidad campesina:

“Es el lugar con diferentes relieves donde se desarrolla la vida humana, la flora, la fauna y la proteccion del
medio ambiente, donde se puede construir una vivienda digna para la familia, porque es alli donde crecen los hi-
jos y se educan, colocando en prdctica los conocimientos empiricos y técnicas agropecuarias adquiridas (manejo,
conservacion y propagacion de semillas, manejo y cria de animales), fortaleciendo la seguridad alimentaria conser-
vando la salud, la recreacion y la estabilidad economica, generando armonia, bienestar y felicidad en cada familia
campesina” .

Percepcion de la soberania alimentaria, autonomia alimentaria y sequridad alimentaria
Percepcion de la soberania alimentaria desde la cosmovision indigena

“Entendemos la soberania alimentaria como el derecho de los pueblos, comunidades y paises a definir sus
propias politicas agricolas, pastoriles, laborales, de pesca, alimentarias y agrarias que sean ecoldgica, social, eco-
nomica y culturalmente apropiadas a sus circunstancias exclusivas. Esto incluye el derecho real a la alimentacion y
a la produccion de alimentos, lo que significa que todos los pueblos tienen el derecho de tener alimentos y recursos
garantizados para la produccion, nutritivos y culturalmente apropiados, asi como la capacidad de mantenerse a st
mismos y a sus sociedades”.

Percepcion de la autonomia alimentaria desde la cosmovision indigena y campesina

La autonomia alimentaria es entendida como la posibilidad de definir qué se consume. “Es el
derecho que tiene toda la gente a determinar que cultivos se siembran, cémo crian sus animales, cémo se procesan
los alimentos, lo que al final se refleja en la comida que llega a sus mesas, se consume lo que se quiere, lo que le
gusta y la gente toma sus propias decisiones”.

Percepcion de la seguridad alimentaria desde la cosmovision indigena y campesina

Para las comunidades indigenas la seguridad alimentaria no equivale a tener un trozo de co-
mida, y va ligada a la soberanfa y la autonomia alimentaria, que tiene que ver con que “podamos
sembrar lo que queremos en nuestros territorios, de tal manera que nos garantice una segura, sana y propia
alimentacion”.

Se entiende la seguridad alimentaria como la cantidad y calidad de alimentos suficientes y
disponibles, asegurando la produccién al interior de las comunidades y del Estado colombiano, la
capacidad de importacién de almacenamiento y de ayuda alimentaria; los alimentos deben estar
disponibles para toda la poblacién, fisica y econdmicamente, en el momento oportuno, de buena

‘ga}lidad e inocuidad. <
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SEGUNDA PARTE: MODELAMIENTO
E IDENTIFICACION DE TENDENCIAS
DEL CLIMA A PARTIR DE LOS
ESCENARIOS DE CAMBIO
CLIMATICO PARA LA CUENCA
ALTA DEL RiO CAUCA

Para complementar el andlisis de vulnerabilidad
actual con la vulnerabilidad futura, se realizé la
caracterizacién morfométrica e hidroclimatolégi-
ca y la identificacién de tendencias del clima a
partir de los escenarios de cambio climético para
la cuenca alta del rio Cauca, que comprende las
microcuencas de los rfos Alto Cauca, Piedras, Vi-
nagre y La Calera. Para dar cobertura completa al
municipio de Puracé y poder proyectar los resul-
tados en instrumentos de planificacién municipal,
se realizd la caracterizacién de la microcuenca del
rio Beddn, el cual forma parte de la cuenca alta
del rio Magdalena.

|. Modelamiento de la cuenca alta
del rio Cauca vy la cuenca alta del rio
Bedon

Con base en la informacién hidrolégica analizada
de las diversas estaciones operadas por el Ideam
(metereoldgicas e hidroldgicas) en la cuenca alta
del rfo Cauca (microcuencas rio Piedras, Vinagre,
San Francisco — La Calera y Nacientes del Cau-
ca) se complementd con la microcuenca del rio
Beddn (cuenca del rio Magdalena) para tener una
mirada comprensiva del municipio de Puracé.

Se estimé el rendimiento hidrico de estos rios
a lo largo de los periodos de medicién disponi-
ble. El analisis de las caracteristicas de la super-
ficie y el relieve de estas cuencas hidrogréficas




y sus afluentes, permitié identificar condiciones
importantes de forma y comportamientos en las
mismas, periodos de retorno y en el flujo hidrico,
que fueron base para el analisis de particularida-

El modelamiento hidrologico es una
herramienta que permite representar
el comportamiento de estas corrientes
hidricas, permitiendo proyectar los
posibles comportamientos de estas
cuencas en el futuro, de acuerdo
con los cambios esperados.
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des de cada una de las subcuencas y para
la definicién de las medidas de adaptacién
de “agua segura” y la formulacién de las
acciones de adaptacién y de reduccién de
riesgos en el area piloto.

Este modelamiento se realizé a partir
de informacién de precipitaciones diarias
de las cuencas de los rios Piedras, Vinagre
— San Francisco, Bedén y Alto Cauca. Se
escogieron estas cuencas ya que poseen
puntos de control o estaciones hidrolégi-
cas en su cauce principal que facilitan los
procesos de calibracién y validacién del
modelo. Siguiendo los pardmetros y linea-
mientos establecidos por la Subdireccién
de Hidrologia del Ideam, se implementé el
modelo hidrolégico (lluvia escorrentia) HEC-
HMS (12).

Se calculé el valor de la evapotranspi-
racién a partir de la informacién en las es-
taciones instaladas en estas cuencas y se
llevd esta informacién a mapas, utilizando
la metodologfa IDW .

Posteriormente se realizé la obtencidén
de las isoyetas de precipitacién (curvas
que presentan la misma precipitacién en
la unidad de tiempo considerada), con la
finalidad de estimar una de las salidas del
balance hidrico en las cuencas (ver mapa 5).
Posteriormente se realizé el anélisis de los
caudales medios mensuales multianuales
disponibles en las estaciones desplegadas
en esta cuenca. Con esta informacién se
calculd el rendimiento hidrico mensual por
kilémetro cuadrado, el cual permitié anali-
zar los cambios de la oferta hidrica en el
tiempo y comparar por cuenca la oferta
de agua.

Asi se identificaron como principales
eventos las inundaciones stbitas y deslizamien-
tos, utilizando el modelo “lluvia — escorrentia”.
Los resultados de la modelacién estan sujetos
a la incertidumbre de la informacién empleada,
pero este es un primer paso en identificar el apor-
te de los diversos compartimentos del suelo a la
produccién hidrica de la cuenca.

Las variables climéticas consideradas fueron
precipitacion, temperaturas, humedad relativa,

12 Elaborado por el U.S. Army Corps of Engineer de uso libre
para simulacion hidroldgica de tipo de evento y continua. (no
entiendo esa palabra).

13 (IDW - Inverse Distance Weigthed) informacion llevada a ARC
GIS con el fin de obtener resultados de forma sustancialmente
mas rapida y relevante en ArcGis.




La reduccion de la demanda
de agua en futuros escenarios
de cambio climatico, pone en

evidencia la necesidad del respeto
hacia el agua v la investigacion
técnica enfocada al aumento de la
disponibilidad y un uso adecuado
y eficiente de la misma. La
adaptacion debe ofrecer soluciones
para aumentar o mantener la
oferta del agua y un incremento
continuo de la capacidad de
almacenamiento y regulacion.

brillo solar y evaporacién, que han sido registra-
das en las estaciones durante el tiempo de instru-
mentacién 4,

El proceso realizado con el modelo HMS
permitié calcular lluvia neta, escorrentia neta (la
cantidad de lluvia escurrida y que circula en la
superficie de una cuenca) y la escorrentia basica
a lo largo del tiempo, y calcular la variacién de
los caudales para cada una de las microcuencas
analizadas.

La simulacién calcula la transformacion de llu-
via a caudal en el modelo de la cuenca, dada la
entrada del modelo meteorolégico. Las especifi-
caciones de control definen el periodo de tiempo
durante el cual se realizara la simulacién y el in-
tervalo de tiempo a utilizar.

Como resultado de este proceso se encontrd
que el periodo con mayor informacién diaria con-
tinua en el tiempo, en la mayorfa de las estacio-
nes meteoroldgicas emplazadas en las diversas
cuencas a modelar, es de 16 afios (1 de enero de
1994 al 31 de diciembre de 2009). No todas las
estaciones hidrolégicas poseen este mismo pe-
riodo de informacién continua con respecto a los
caudales (m3/s); sin embargo la optimizacién de
los parametros requiere periodos iguales para la
aplicacién del algoritmo de bisqueda.

La informacién detallada de la aplica-
cién del modelo disponible se encuentra en
www.cambioclimaticomacizo.org/descargas, en el
documento “Caracterizacién morfométrica e hi-

14 La version del HEC-HMS de uso libre que se utilizdé en
la modelacion de las cuencas fue la 3.4 que puede ser
descargada de la pagina: http://www.hec.usace.army.mil/
software/hec-hms/download.html

IDEAM £

drometeorolégica de las cuenca alta del rio Cauca
en el area piloto del Programa Conjunto”.

2. |dentificacion de tendencias del
clima a partir de los escenarios de
cambio climatico

Para tener una idea de cémo se verian afec-
tados los diferentes sistemas socioecondmicos
ante el cambio climético en el siglo XXI, se re-
quiere prever el clima del futuro; pero para ello
se necesita proyectar cémo los gases de efecto
invernadero cambiardn en los préximos anos.
Con este fin han sido desarrollados una serie de
escenarios de emisién por el IPCC " (Special Re-
porton Emissions Scenarios); estos reflejan un
ntimero de diferentes caminos en los que el mun-
do se podria desarrollar y las consecuencias que
conllevarfa el cambio climatico para la humani-
dad, el crecimiento econémico, el uso de la ener-
gia y la tecnologia.

“El aumento de temperatura conllevard a la re-
duccion de dreas de glaciares y su desaparicion total
en la primera mitad del Siglo XXI. El calentamien-
to de la atmdsfera también contribuird al aumento
de la evaporacion y de la evapotranspiracion, con
lo que se afecta el ciclo hidroldgico reduciendo la
escorrentia. La reduccion de la precipitacion en las
regiones Andina y Caribe incidird directamente en
la reduccion de los caudales y la disminucion de los
mismos traerd efectos en la calidad del recurso”.

Por lo anterior la region Andina puede ser 0b-
jeto de los siguientes impactos: “Desabastecimiento
de agua para consumo humano y las actividades
que desarrolla la poblacion, desmejoramiento del
saneamiento bdsico con implicaciones para la salud
humana, incremento de los costos para la provision
de agua y conflictos entre la poblacién y las enti-
dades encargadas de la gestion de los recursos y la
provisién de agua potable.

(Pabdn, 2010)

Para Colombia el Ideam ha desarrollado "9 la
validacién del modelo PRECIS en las condiciones
del clima presente en alta resolucién; dicha vali-
dacién se ha realizado con la informacién histéri-
ca de las estaciones meteoroldgicas que poseen
registros en el periodo 1971 — 2000, considerado

15 www.ipcc.ch

16 Bedoya, Mauricio. Evaluar la vulnerabilidad y posibles
medidas de adaptacion de los recursos hidricos frente a los
efectos del cambio climatico en el pais. [deam, 2010.
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como el clima presente. Las proyecciones futuras estan contempladas para los periodos i) 2011 — 2040,
ii) 2041 — 2070 y iii) 2071 — 2100, bajo los escenarios descritos anteriormente.

Con apoyo del Ideam y contando con los resultados de los escenarios regionales de cambio clima-
tico, se proyectd el comportamiento de la precipitacién promedio mensual multianual, registrada en las
estaciones de interés y la modelada en el PRECIS bajo los siguientes escenarios:

Tabla 15. Escenarios para proyectar comportamiento de la precipitacién promedio mensual multianual

Escenarios Descripcién

Identificado como el méas pesimista ya que considera en términos generales que el desarrollo
A2 economico de las regiones prevalece sobre las condiciones naturales del ambiente sustentadas
en las politicas regionales.

Considerado como optimista ya que considera, en términos generales, que el desarrollo

B2 econdmico de las regiones no es mas importante que el medio ambiente; esta orientado a
la proteccion de los recursos naturales y a la igualdad social, se enfoca en niveles locales y
regionales.

AB Considera la utilizacion equilibrada entre combustibles fosiles y no-fosiles.

Posteriormente se promediaron los resultados de los diferentes escenarios futuros, con el objetivo
de establecer posibles cambios esperados en los pardmetros de la modelacién hidrolégica y que sus
resultados puedan aportar a la definicidén de medidas de adaptacién y reduccién de riesgos en la cuen-
ca alta del rio Cauca.

3. Resultados obtenidos del modelamiento hidroldgico
Como principales caracteristicas de las cuencas modeladas se obtuvieron para cada una de ellas el

area, el perimetro, la longitud de corriente, la pendiente media y la elevacién méxima, que se resumen
en la siguiente tabla:

Tabla 16. Caracteristicas fisicas de las cuencas a modelar

Cuenca Punto de Perimetro Longitud Pendiente Elevacion Elevacion
interés km corriente media minima maxima
principal cuenca (msnm) (msnm)
(km (%)
Rio Pte
Piedras e . 58,42 51,6 15,44 37,78 1.913 3794
Rio Btoma
Vinagre vinagre 139,67 76,45 27,41 34,91 2.019 4,643
Rio .
Boddn El Trébol 351,69 149,32 48,12 31,3 1.630 4.646
s Lomitas 72,04 46,69 10,37 30,7 2,900 3.400
Cauca ’ ’ ’ ’ : ’
Rio Negro Paletara 68,02 41,66 17,64 38,6 2.960 4,626
i Pte Aragon 38,85 34,28 9,66 28,7 2.870 3.500
El Gallo ’ ’ ’ ’ ’ ’
Estos datos nos muestran que las subcuen- oblonga, en la que los valores del indice de gra-

cas de la cuenca alta del rio Cauca presentan una velius son mayores a 1,75, esto significa que su forma
forma de tendencia oval oblonga a rectangular alargada facilita una evacuacion de agua mds rdpida y

Programa de Integracion de Ecosistemas y Adaptacion al Cambio Climatico en el Macizo Colombiano



mayor desarrollo de energia cinética en el arrastre de sedi-
mentos hacia las partes bajas, principalmente. Igualmen-
te se infiere que la densidad de drenaje obtenida
las califica como cuencas bien drenadas.

De acuerdo con estas caracteristicas se cal-
cularon los tiempos de concentracidn, es decir el
tiempo que tarda en desplazarse el agua desde el naci-
miento hasta el nivel de base o fin de la cuenca. Para
cada una de las microcuencas son los siguientes:
rfo Piedras: 1,31 horas, rio Vinagre: 2,11 horas, rfo
Beddn: 3,7 horas, rio negro: 1,5 horas, rio Cauca:
1,29 horas y quebrada El Gallo: 1,09 horas.

IDEAM

Esto significa que en periodos Nifia los organismos
correspondientes deberdn considerar esta informacion
para prevenir inundaciones sibitas en los principales
centros poblados de la cuenca alta del rio Cauca, prinici-
palmente Kokonuco, y considerar sus implicaciones para
la ciudad de Popaydn.

La ubicacién de las estaciones del [deam (me-
tereoldgicas e hidrolégicas) se ubicaron con rela-
cién a las cuencas a modelar: rio Piedras, cuenca
del rfo Vinagre — San Francisco, cuenca del rio
Beddn y cuenca alta del Cauca, como se muestra
en el mapa 5.

Mapa 5. Cuencas y puntos de interés para la modelacién hidroldgica
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Los puntos de interés que dieron lugar al cie-
rre de las cuencas y que estan contemplados en
la red hidroldgica son: estacién limnigrafica El
Trébol (cuenca rio Beddn), estacién limnimétrica
Puente Carretera (cuenca rio Piedras), estacién
limnimétrica Bocatoma Vinagre (cuenca rio Vinagre
— San Francisco); para la cuenca alta del rio Cauca

esta como punto principal la estacién limnigrafica
Puente Aragdn, sin embargo aguas arriba se cuenta
con estaciones como Lomitas y Paletara, esta Ulti-
ma sobre el rio Negro, afluente del rio Cauca.

En la tabla 17 solamente se destacan los re-
sultados para las estaciones ubicadas en el area
de estudio.

Modelamiento e identificacion de tendencias del clima a partir de los escenarios de cambio




Tabla 17. Resultados de la modelacién hidroldgica para la cuenca alta del rio Cauca (microcuencas rio Piedras, Vinagre,

San Francisco — La Calera, Nacientes del Cauca)

Estacion

Comportamiento de la precipitacién promedio mensual
multianual

(Temperatura, humedad relativa — evaporacion , brillo solar, solo
para estaciones con informacién disponible)

Estacion Loma Redonda-
suspendida

(PM) Cod. 26010050 —
Elevacion 3.400 msnm.
Micro cuenca del Rio
Vinage, cuenca alta del
Rio Cauca. Resguardo
de Puracé, municipio de
Puracé.

La estacion posee registros desde enero de 1970 y fue suspendida en septiembre
de 2000. Se destaca un solo valor maximo en el afio, muy similar al obtenido en la
estacion San Juan; esto solo indica que el régimen de precipitaciones en la cuenca
alta del rio Bedon vy el rio Vinagre difiere del tipico comportamiento de dos valores
maximos durante el afio. En particular en la zona solo se presenta un pico maximo en
el aho, con mayores registros de precipitacion en los meses de junio, julio y agosto;
los que registran menores valores son enero y febrero.

De acuerdo con el analisis de la precipitacion acumulada anual, se observa como
desde 1985 el régimen de precipitaciones ha disminuido. El mayor registro de
precipitacion que se ha tenido en la estacion fue de 3.400 mm en el afo 1982, el
afo con menor registro fue 1995 con 1.833 mm acumulados. En términos medios se
puede inferir que la estacion registra un acumulado de 2.688 mm de precipitacion al
afo.

Estacion Coconuco
(PM) Cod. 26010020 —
Elevacion 3.670 msnm.
Micro cuenca del Rio
Vinage, cuenca alta del
Rio Cauca. Resguardo
de Puracé, municipio de
Puracé.

Se observan dos valores maximos en los dos semestres del afio, con registros muy
bajos de junio a septiembre; los mayores registros de precipitacion en el primer
semestre son en abril y para el segundo semestre en octubre y noviembre. Se observa
cémo el régimen de lluvia ha disminuido en la zona, comparando los ultimos 30 afios
con los registros de los décadas del sesenta y ochenta.

El mayor registro de precipitacion que se ha tenido en la estacion es de 2.778 mm
en 1966; el ano con menor registro fue 1952 con 405 mm acumulados. En términos
medios se puede inferir que la estacion registra un acumulado de 1.715 mm de
precipitacion al afo.

Estacion Bocatoma
Vinagre (LM)

Cod. 26017110 —
Elevacion 2.000 msnm.
Municipio de Popayan.

Estacion hidroldgica ubicada sobre la corriente del rio Vinagre, posee registros desde
1977; dejo de emitir informacion de 1981 a 1999. El caudal medio de mayor magnitud
se presenté en febrero de 2008 con un valor de 17 m®/s y el caudal medio de menor
magnitud fue de 1.13 m®/s en febrero de 2004. En promedio la corriente ostenta un
caudal de 3.31 m%/s.

Estacion Puente Carretera
(LM) Cod. 26017040 —
Elevacion 2.000 msnm.
municipio de Popayan.

Estacion hidrolégica ubicada sobre la corriente del rio Piedras, posee registros desde
1969. El caudal medio de mayor magnitud se presentd en mayo de 1974 con un valor
de 69,8 m?/s y el caudal medio de menor magnitud fue de 0,53 m®/s en septiembre
de 1969. En promedio la corriente ostenta un caudal de 2,44 m%/s

Estacion Lomitas (LG).
Cod. 26017070 —

Elevacion 2.900 msnm.
Municipio de Popayan.

Estacion hidrologica ubicada aguas arriba de la estacion Pte Carretera sobre la
corriente del rio Cauca, posee registros desde mayo de 1970. El caudal medio de
mayor magnitud se present6 en julio del afo 1976 con un valor de 88,65 m/s y el
caudal medio de menor magnitud fue de 0,2 m?/s en noviembre de 1997. En promedio
la corriente ostenta un caudal de 4,44 m®/s

Estacion Termales de
Pilimbala

(PM) Cod. 26020320 —
Elevacion 3.470 msnm.
Micro cuenca del Rio
Vinage, Cuenca alta del
Rio Cauca, municipio de
Puracé.

La estacion posee registros desde enero de 1971. El comportamiento de la
precipitacion promedio mensual multianual en la estacion, permite observar como el
régimen de lluvia durante los ultimos 30 afos ha sido muy homogéneo en la region,
sin picos muy pronunciados.

El mayor registro de precipitacion que se ha tenido en la estacion es de 2.393 mm en
1976. El aho con menor registro fue 1981 con 912 mm acumulados. Solo se obtuvo
informacién disponible hasta mayo de 2010.

Estacion Puracé

(PM) Cod. 26010030 —
Elevacion 2.630 msnm.

La estacion posee registros desde mayo de 1959. Ha sido un comun denominador
que las registros de octubre y noviembre sean muy superiores a los presentados en
la primera parte del afio. En términos medios se puede inferir que la estacion registra
un acumulado de 1.953 mm de precipitacion al afio.

Se observa como el régimen de lluvia durante los tltimos 50 afios ha venido decayendo:
de presentar valores superiores a los 3.000 mm en los afos sesenta y setenta, ya
para los ultimos 10 afnos los registros no superan los 1.800 mm acumulados.
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Como se senalé anteriormente, aunque la microcuenca del rio Bedén no forma parte de la cuenca
alta del rfo Cauca, se considerd su analisis para contribuir a fortalecer los procesos de planificacién

Ca
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territorial del municipio de Puracé.

Tabla 18. Resultados de la modelacién hidroldgica para la microcuenca del rio Bedén

Estacién

Estacion Hacienda
Meremberg

(PM) . Cod. 21050190 —
Elevacion 2.360 msnm.
Microuenca del Rio
Beddn (Rio Magdalena),
corregimiento de Santa
Leticia.

Comportamiento de la precipitacién promedio mensual multianual

(Temperatura, humedad relativa — evaporacion , brillo solar, solo
para estaciones con informacién disponible)

La estacion posee registros desde junio de 1980. Los meses con mayores
precipitaciones son abril, mayo y octubre; los que registran menores valores son
enero, agosto y septiembre. Las tendencias son muy similares a las anteriormente
descritas, sin embargo las magnitudes son progresivamente superiores.

El régimen de precipitaciones ha venido disminuyendo durante los ultimos 30 anos. El
mayor registro de precipitacion que se ha tenido en la estacion ha sido de 2.615 mm
en 1984; el ano con menor registro fue el 2003 con 1.424 mm acumulados. En 1980
y 2010 solo se tiene informacién de junio a diciembre para el primer afio y de enero
a mayo para el segundo afo. En términos medios se puede inferir que la estacion
registra un acumulado de 1.857 mm de precipitacion al afio.

Estacion Santa Leticia
(CO) Cod. 21055030 —
Elevacion 2.085 msnm.
Microuenca del Rio
Bedon (Rio Magdalena),
corregimiento de Santa
Leticia.

La estacién posee registros desde junio de 1971. Los meses con mayor es
precipitaciones para el primer ciclo son abril y mayo, en el segundo semestre es
octubre; los que registran menores valores son enero y diciembre. Los valores de
lluvia que se registran en esta estacion son tendencialmente similares a las que se han
descrito hasta el momento, lo que reafirma un comportamiento homogéneo en dicha
zona. El mayor registro de precipitacion que se ha tenido en la estacion fue de 2.230
mm en el ano 1994; el aho con menor registro fue 1981 con 1.386 mm acumulados.
Las barras de 1971 y 2010 solo tienen informacién de junio a diciembre para el primer
afio y de enero a septiembre para el segundo ano. En términos medios se puede
inferir que la estacion registra un acumulado de 1.736 mm de precipitacion al afo.
El comportamiento de la temperatura méaxima y minima es muy similar en todo el
afo, en promedio temperaturas maxima de 23 °C y minimas de 10 °C. Respecto a la
humedad relativa presenta dos picos durante el ano, evidentemente relacionados con
los meses de mayor precipitacion, mayo- junio y octubre — noviembre. Sin embargo
el valor promedio de humedad relativa para esta estacion es de 82%. Los meses que
registran mayor pérdida de agua por evaporacion son mayo, junio y julio, influenciados
de forma directa por el contenido de humedad en la atmosfera. Respecto al brillo
solar dado en horas de sol, se observa que los meses de abril a agosto son los que
menos horas de sol registran en todo el afio, esto esta directamente relacionado con
la nubosidad que se pueda presentar en la zona: a mayor nubosidad menos brillo
solar, mayor humedad y menor evaporacion.

Estacion San Juan
(CO) Cod. 21050320 —
Elevacion 3.260 msnm.

Microuenca del Rio
Bedon (Rio Magdalena),
corregimiento de Santa
Leticia, en el area del
Parque Nacional Natural
Puracé.

La estacion posee registros desde enero de 2002. En los registros disponibles
se observa un solo valor maximo en todo el afio que difiere de lo que las demas
estaciones han presentado. Si se observa su localizacion, esta ubicada en la parte
alta de la cuenca del rio Bedon, este régimen es una de las excepciones del patron
general. Sin embargo, a nivel regional se presentan grandes desviaciones a este
comportamiento, en razén de la accidentada topografia o a otros factores de meso
y macro escala.

Los meses con mayores registros de precipitacion son junio, julio y agosto, los
que registran menores valores son enero y febrero. Desde el 2004 el régimen de
precipitaciones ha venido disminuyendo. El mayor registro de precipitacion que se ha
tenido en la estacién fue de 4.500 mm en el afio 2004, el aho con menor registro fue
el 2003 con 2.188 mm acumulados, pero sin 3 meses de registro. Las barras de 2010
solo tienen informacion a mayo.

En términos medios se puede inferir que la estacion registra un acumulado de 2.995
mm de precipitacion al afio. Estacion hidroldgica ubicada sobre la corriente del rio
Bedodn en la cuenca alta, posee registros desde el afio 2000; el caudal medio de
mayor magnitud se presento en junio del afio 2007 con un valor de 15 m®/s y el caudal
medio de menor magnitud fue de 0,7 m*/s en marzo del mismo afo. En promedio la
corriente ostenta un caudal de 2,87 m%/s.

Estacion Laguna San
Rafael - suspendida.
(PM) . Cod. 26010070 —
Elevacion 3.420 msnm.
Corregimiento de Santa
Leticia, en el area del
Parque Nacional Natural
Puracé.

La estacion posee registros desde febrero de 1970 y fue suspendida en septiembre
de 2000. Se observa un valor maximo en todo el ano, muy similar al obtenido en la
estacion San Juan y loma redonda, corroborando que el régimen de precipitaciones
en la cuenca alta del rio Bedon y el rio Vinagre difiere del tipico comportamiento de la
region Andina. En particular en esta zona solo se presenta un valor maximo en todo
el ano; los mayores registros de precipitaciones se presentan en los meses de junio,
julio y agosto, los que registran menores valores son enero y febrero.

El' mayor registro de precipitacion que se ha tenido en la estacion fue de 2.873 mm
en el afio 1999, el aho con menor registro fue 1995 con 1.589 mm acumulados. En
términos medios se puede inferir que la estacion registra un acumulado de 2.288 mm
de precipitacion al ano.
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3.1 Resultados de las tendencias de precipitacion y temperatura bajo escenarios de cambio climdtico

Segln las variaciones del clima proyectadas, se podrian inferir los siguientes cambios futuros en las
estaciones que mejor desempeno mostraron: San Vicente en el segundo semestre, que es el mejor
simulado, se esperarfan disminuciones de hasta el 7% en las lluvias; en la hacienda Meremberg para el
segundo semestre se esperan disminuciones de un 15%. Estacion Coconuco: para la mitad del primer
semestre se esperan disminuciones del 30% y en el mes de junio no habria cambios; para la mitad del
segundo semestre las disminuciones serian del 40%. Estacion Polindara: para la mitad del primer se-
mestre se esperan disminuciones del 30%; en el mes de junio se esperarfa una disminucién del 12% y
para la mitad del segundo semestre las disminuciones serfan del 35%. Estacion Puracé: para la mitad
del primer semestre se esperan disminuciones del 30%, en el mes de junio se esperarfa una disminu-
cién del 5% y para la mitad del segundo semestre las disminuciones serfan del 35%.

En sintesis se podrian inferir los siguientes cambios futuros en la temperatura para las estaciones
citadas: Santa Leticia se esperarfa un aumento en 1.5 °C en promedio. Estacién Gabriel Lopez, se
esperaria en promedio un aumento en 1.1 °C. Estacién Aeropuerto G.L. Valencia, el méximo aumento
estarfa presente en el mes de agosto con 3 °C. Estacién Paispamba, se esperaria en promedio un

aumento en 1.2 °C.

3.2 Variaciones del caudal con aumento de
temperatura y disminucion de [luvia

Tomando como base el periodo comprendido
del 1 de enero de 2000 y el 31 de diciembre de
2009, se simularon caudales para diversos esce-
narios, teniendo en cuenta las disminuciones en
precipitacién que podrian presentarse en la zona
y el aumento en la temperatura que afectarfa di-
rectamente el célculo de la evapotranspiracion
potencial.

Se estimd una disminucién de la precipitacidn
en un 15, 30 y 45 % en las estaciones Aeropuerto
G. L. Valencia, Polindara, Puracé y Laguna San Ra-
fael, y el aumento esperado en la temperatura de
la estacién Aeropuerto G. L. Valencia en 3 °C para
el célculo de la evapotranspiracion.

Con relacién al resultado del modelo lluvia
escorrentia, las microcuencas de los rios Piedras

Figura 4. Simulacién de caudales cuenca rio Piedras

y Beddn dieron resultados satisfactorios, ya que
en los procesos de calibracién y validacién, los
parédmetros optimizados representan de manera
ideal los caudales minimos y medios observa-
dos; sin embargo no ocurre lo mismo con los
caudales méaximos que son subestimados. No
obstante este resultado, es de gran representa-
tividad, ya que este modelo hidrolégico puede
ser utilizado para el calculo de periodos medios
y de déficit en dichas cuencas hidrogréficas.

La cuenca del rio Piedras es la principal
fuente de abastecimiento del acueducto del
municipio de Popayan; para su modelacién se
utilizard como punto de control la estacién lim-
nimétrica Puente Carretera, que posee registros
continuos de caudales diarios de octubre de
1996 a diciembre de 2009. Con estas condicio-
nes se simularon los caudales esperados con
los parametros hidrolégicos presentados en la
figura 4.
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En términos medios, si las precipitaciones en
la zona disminuyen en un 15% y la temperatura au-
menta en 3° C, se esperarfa que el caudal prome-
dio anual disminuya en un 11%. En el caso en que
la disminucién de la precipitacién sea de un 30%, y
las condiciones de temperatura sean de igual mag-
nitud, la escorrentia se veria afectada en un 21%, y
para el escenario mas pesimista con una disminu-
cién de la precipitacion de un 45%, la escorrentia
disminuirfa en un 30%. Los meses con mayor afec-
tacién serfan de enero a mayo y noviembre a di-
ciembre. De julio a octubre no se esperan cambios
tan abruptos en la produccién hidrica.

Para la cuenca San Francisco - Vinagre, el mo-
delo lluvia escorrentia empleado no simula co-
rrectamente el comportamiento de los caudales
medios diarios registrados en la estacién hidro-
l6gica Bocatoma Vinagre; la serie simulada tiende
a seguir el comportamiento en algunos meses de
los afos modelados, sin embargo existen muchos
aportes que no son representados por el modelo.
En conclusién se puede inferir que en esta cuenca
las respuestas (caudales) no corresponden directa-
mente a las entradas principales (precipitaciones),
por consiguiente este modelo (lluvia — escorrentfa),
no es el apropiado para su conceptualizacidn.

Sin duda alguna existen aportes adicionales
(aportes subterraneos, precipitacién horizontal)
que caracterizan el rendimiento hidrico de esta
cuenca y que no son tenidos en cuenta en esta
modelacién. Para una mejor modelacién hidro-
l6gica, podria emplearse un modelo distribuido
que espacialmente represente toda la superficie
de la cuenca, sin embargo la gran desventaja es
la informacidn requerida para su aplicacién.

Para la cuenca del alto Cauca los resultados
son menos alentadores, esto debido a que el
monitoreo de variables meteorolégicas como
la precipitacién, insumo principal en la modela-
cién hidrolégica y la temperatura, utilizada para
el célculo de la evapotranspiracidén potencial,
es insuficiente. En la zona solo se cuenta con
la estacion pluviométrica Puente Aragdn, con
registros de diciembre de 2007 a la fecha, in-
formacion que es poca para los fines de esta
modelacién. Por otra parte, la cuenca del rio
Negro, afluente al rio Cauca, nace en el volcan
Puracé; sobre ella tiene influencia la estacién
pluviométrica Coconuco, con buenos registros
histéricos pero insuficientes como para repre-
sentar la respuesta hidroldgica del érea aferente
a la cuenca.
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Para la cuenca del rio Beddn, perteneciente a la cuenca alta del rio Magdalena, en andlisis previos
se encontrd que no presenta ningln tipo de almacenamiento, sin embargo su produccién hidrica es
muy generosa, lo que da lugar a inferir que su escurrimiento superficial y subsuperficial son de gran
proporcién. Para su modelacién se utilizd como punto de control la estacién limnigrafica El Trebol,
que posee registros continuos de caudales medios diarios de enero de 1994 a diciembre de 2008.

Figura 5. Simulacién de caudales cuenca rio Bedén
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En términos medios, si las precipitaciones en la cuenca del rio Bedén disminuyen en un 15% y la
temperatura aumenta en 1,5° C, se esperaria que el caudal promedio anual disminuya en un 18%. En el
caso en que la disminucién de la precipitacién sea de un 30% y las condiciones de temperatura sean de
igual magnitud, la escorrentia se verfa afectada en un 23%, y para el escenario més pesimista con una
disminucién de la precipitacion de un 45%, la escorrentfa disminuirfa en un 30%.

Los meses con mayor afectacion serfan junio y agosto. El mes de julio que representa los mayores
rendimientos hidricos, para el escenario més pesimista se veria afectado en un 15% menos de su apor-
te medio.
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TERCERA PARTE: ANALISIS DE
RIESGOS ASOCIADOS A LA
VARIABILIDAD CLIMATICA

El analisis de vulnerabilidad al cambio climéti-
co evidencié un gran vacio en la gestién local para
la reduccidén de riesgos y la urgente necesidad de
avanzar en la identificacién de las amenazas na-
turales recurrentes asociadas a impactos de la
variabilidad climética del municipio de Puracé, al
igual que en instrumentos de gestién para afron-
tarlos y aumentar la capacidad de respuesta de
las comunidades y autoridades municipales.

El programa realizé un andlisis de riesgos en
el cual se identificaron las principales amenazas,
los elementos expuestos, y se construyeron es-
cenarios considerando los periodos de El Nino,
La Nifia y otros eventos extremos para el muni-
cipio de Puracé, y las recomendaciones para la
incorporacién del componente de prevencién y
reduccion del riesgo en el EOT, Plan Municipal de
Gestidn de Riesgos y Sistema de Alertas Tempra-
nas (en este aspecto se abarcé la zona del rio las
Piedras y el resguardo de Poblazén en el munici-
pio de Popayan), en el marco de la adaptabilidad
al cambio climatico.

Como punto de partida se tomé el expedien-
te municipal de Puracé y el plan de accién para
la incorporacién del componente de prevencién
y reduccién del riesgo en el ordenamiento terri-
torial para el mismo municipio (MAVDT 2007).
Para la incorporacién de la gestién del riesgo en
el esquema de ordenamiento territorial, de igual
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manera se adoptd la “Guia metodoldgica para
incorporar la prevencién y reduccién de riesgos
en los procesos de ordenamiento territorial” del
MAVDT.

La identificacién de riesgos, base fundamen-
tal de este andlisis, se hizo con participacién de
instituciones claves como la Alcaldia de Puracé,
los cabildos indigenas de Paletard, Kokonuco y
Puracé, Ingeominas y el Ideam, y el acompana-
miento de la Direccién de Desarrollo Territorial
del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial. Los cabildos indigenas y la alcaldia de
Puracé facilitaron la participacién de promotores
comunitarios indigenas y campesinos, quienes
actualizaron los inventarios de amenazas, asf
como los de elementos expuestos, siendo este un
resultado de vital importancia para la reduccién
de riesgos por amenazas naturales recurrentes
asociadas a la variabilidad climética.

|. Metodologfa para evaluacion de
riesgos climaticos actuales y futuros
con base en amenazas naturales

Teniendo en cuenta que las estrategias de adap-
tacién ante el cambio climéatico deben ir en ar-

monia con las demas prioridades nacionales y del
ambito local, como es actualmente la gestion del
riesgo para el pafs, se defini® dentro de su ruta
de adaptacién al cambio climético y como una
medida territorial de adaptacién el componente
de gestién del riesgo, asi como acciones de adap-
tacién focalizadas en este tema.

El primer paso para el desarrollo y plan-
teamiento de la ruta de adaptacién al cambio
climéatico consistié en la evaluacién de la vulne-
rabilidad actual a los riesgos climéticos, que se
refieren a la combinacién de la magnitud de un
evento climético, la posibilidad de dicho evento y
las consecuencias de éste.

Para el caso de la evaluacién de la vulnerabili-
dad actual de los ecosistemas al cambio climatico
en el macizo colombiano, se complementé el ana-
lisis con la identificacién de escenarios de riesgos
frente a la variabilidad climética, de modo que su
resultado lograra ser complementario.

Los dos procesos contaron con métodos cua-
litativos y cuantitativos. En la segunda fase se
buscd contar con calidad de la informacidn, los
datos y los conocimientos disponibles para abor-
dar el tema de gestidén de riesgo, lo cual permitié
caracterizar de forma més completa los eventos




extremos y sus consecuencias en la cuenca alta
del rio Cauca y el municipio de Puracé, generando
asi un insumo clave para el planteamiento de los
escenarios de clima futuro.

El procedimiento y las técnicas utilizadas
para obtener los escenarios de riesgo por des-
lizamiento e inundaciones stbitas se describen
a continuacién, a partir de las etapas en que se
desarrollé:

* Levantamiento de informacién primaria y se-
cundaria sobre amenazas naturales recurren-
tes asociadas a fenémenos hidroclimaticos

* Percepcién del riesgo de la comunidad, reco-
pilacién de datos histéricos y levantamiento
del inventario de riesgos

* Identificacién de tendencias del clima a partir
de los escenarios de cambio

e [dentificacién de amenazas, elementos ex-
puestos y escenarios de riesgo por desliza-
mientos, inundaciones stbitas e incendios de
cobertura vegetal

* Recomendaciones para el EOT y formulacién
del plan de gestién de riesgos del municipio
de Puracé

e Disefno y establecimiento de un sistema de
alertas tempranas.

1.1 Levantamiento de informacion primaria y
secundaria sobre amenazas naturales recurrentes
asociadas a fendmenos hidroclimadticos

Esta fase consistid en la revisién bibliogréfica, a
partir de la compilacién, revisién y anélisis de la
informacién existente respecto a trabajos reali-
zados anteriormente en los que se aplicaron mé-
todos heurfsticos y estadisticos para zonificar la
susceptibilidad por deslizamiento e informacién
disponible del area, la cual se clasificé en:

* Informacién escrita, que corresponde a infor-
mes y estudios climaticos, geologia, identifi-
cacién de movimientos de ladera realizados y
eventos de deslizamiento ocurridos en el area
de estudio.

* Informacién gréfica, que corresponde a ma-
pas, fotos aéreas e imagenes satelitales con
informacién geografica bésica (corrientes de
agua, curvas de nivel, vias), asi como geol6-
gica, geomorfolégica, y de usos del suelo. Se
realizé la revisién de la informacién cartogréfi-
ca bésica y temética para el anélisis de riesgos
del municipio, asi como los estudios relacio-
nados con dicha cartografia.

* La informacién disponible fue aportada por
la Alcaldfa Muncipal de Puracé, Oficina Terri-
torial Surandina de Parques Nacionales Na-

turales de Colombia, Ingeominas, el IGAC, el
Ideam y la Universidad del Cauca.

1.2 Percepcion del riesgo de la comunidad,
recopilacion de datos histricos y levantamiento del
inventario de riesgos

Para avanzar en el tema de gestién de riesgos se
socializaron nuevamente los objetivos y avances
del programa conjunto, se establecié un didlogo
entre promotores, cabildos y equipo técnico, y se
hizo una puesta en comin sobre los conceptos
de gestidn y reduccién de riesgos en el marco de
la adaptacién al cambio climéatico, como también
sobre los objetivos, alcances y metodologia para
realizar el analisis de riesgos para el area del pro-
grama con énfasis en el municipio de Puracé.

Es importante resaltar que el trabajo de los pro-
motores corresponde a una “red de observadores
populares”, quienes mediante el uso de herramien-
tas técnicas de medicién como el GPS, podran
darle continuidad al inventario de inundaciones e
incendios levantado hasta el 2010, que seré Gtil no
solo para dar apoyo al municipio, sino que también
permitira contar con informacién espacial actuali-
zada de los eventos ocurridos para futuros estu-
dios técnicos mas detallados de las amenazas.
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A partir de mesas de trabajo se recogi6 la
informacién de los puntos de riesgo de los res-
guardos y el corregimiento de Santa Leticia. Se
requirié un trabajo de oficina de los diferentes
grupos de promotores para organizar la informa-
cién y hacer el enlace entre los formatos con la
informacién descriptiva de los riesgos levantada
en campo para cada punto y la ubicacién de cada
uno de estos.

Posteriormente se elabord el mapa de inventario
de deslizamientos historicos, a partir de:

a. Mapas de percepcidn y el levantamiento del
inventario de riesgos.

b. Informacién suministrada por la comunidad
por medio de las entrevistas y de conversacio-
nes informales.

¢. Visitas de campo y recorridos en areas criticas.

d. La interpretacién de ortofotos e imagenes de
satélite que cubren el érea. El mapa de inven-
tario es considerado en este analisis como el
principal instrumento para la validacién de los
escenarios de riesgo.

“Hay que recordar que el riesgo posee un
caracter cambiante, por lo cual el andlisis
debe actualizarse de manera periddica. Lo

gue hoy representa un riesgo grave, marnana
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puede resultar insignificante y viceversa.”

Gustavo Wilches, 2006.

1.3 Identificacion de amenazas, elementos
expuestos y escenarios de riesgo por deslizamientos,
inundaciones subitas e incendios de cobertura
vegetal

Para avanzar en la identificacién de amenazas
naturales recurrentes asociadas a fenémenos hi-
droclimaticos, se consideraron los resultados del
analisis de percepcién de riesgos por la comu-
nidad, el levantamiento histérico de eventos, el
inventario de riesgos y el modelamiento hidrocli-
matico realizado. Dados los resultados identifica-
dos, el proceso se concentrd en las amenazas por
deslizamientos, inundaciones sibitas e incendios
forestales y de otras coberturas vegetales.

De manera especifica, en el estudio de amena-
za por deslizamientos se adaptd la metodologia
de Mora Vahrson Mora, la cual permite zonificar
la amenaza por deslizamientos mediante la com-
binacién de variables o parametros ponderados,
relacionados con su ocurrencia en el territorio,

permitiendo su divisién en zonas con caracte-
risticas similares de amenaza. Asimismo se ha
encontrado que esta metodologfa se ha aplicado
con éxito en estudios regionales, es decir, per-
mite tener buenos resultados a escala 1:50.000,
como corresponde al estudio para el municipio
de Puracé. Para el desarrollo de este resultado se
conté con el apoyo de Ingeominas y los equipos
de los cabildos indigenas tanto en el trabajo de
campo como en el anélisis de resultados.

Para inundaciones sibitas se toma como base
el resultado del modelamiento hidrolégico, el ana-
lisis de amenaza por deslizamiento y la informa-
cién geomorfoldgica del area, complementando
estos andlisis con la informacién obtenida sobre
eventos ocurridos. De esta forma, la zonificacién
de esta amenaza esta basada en una combina-
cién de observaciones de campo, modelamiento
y percepcién remota.

Con relacién a incendios de cobertura vegetal
se ha adaptado el "Protocolo metodolégico para
la realizacién de la zonificacién de riesgos por in-
cendio forestales y de la cobertura vegetal a ni-
vel regional y local (Escalas 1:100000 y 1:50000)"
propuesto por el Ideam para la zonificacién de
incendios a nivel nacional. Los ajustes se han
realizado de acuerdo a la escala, a la informa-
cién disponible y al anélisis de vulnerabilidad al
cambio climético. Para el anélisis de susceptibi-
lidad se han tomado como principales variables
el tipo de combustible predominante, duracién
de los combustibles predominantes, la carga
total de combustibles, el indice de frecuencia
de incendios forestales (inventario de incendios
ocurridos), accesibilidad (vias), la precipitacién y
la temperatura. Es importante destacar que los
estudios técnicos para identificar escenarios de
riesgo por incendios en el municipio, se realiza-
ron con el apoyo del equipo técnico del Ideam,
que desarrollé la metodologia a nivel nacional y
realizé, entre varios pilotos de validaciéon a escala
regional y local, el andlisis para el municipio de
Puracé (escala 1.50.000).

Es por esto que se consideraron los princi-
pales factores que condicionan la ocurrencia
de deslizamientos y se construyeron “mapas
pardmetro” que se tienen en cuenta para este
estudio:

* Mapa litolégico

* Mapa geomorfolégico

* Mapa de usos del suelo
* Mapa de pendientes

Siguiendo la metodologia propuesta se constru-
yeron los siguientes mapas:
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* Mapa de humedad del terreno y mapa de disparo por lluvias, los cuales fueron generados a partir
de informacién climatoldgica suministrada por el Ideam y a partir de los criterios determinados por
el método Mora-Vahrson-Mora (2002).

* Mapa de humedad a partir de la caracterizacién hidrolégica de la zona. Este mapa es un ajuste que
se realizé a la metodologia, con el fin de espacializar la variable humedad a partir de las caracteris-

ticas topogréficas de la zona.

Finalmente se realizé la ponderacién de los “mapas parametro” a partir de la asignacién de pesos a
cada uno de los mapas a partir del criterio del “experto”.

Es por esto que la asignacién de pesos se realizd con base en las observaciones hechas en campo y a
la informacién suministrada por la comunidad en las entrevistas y en conversaciones informales.

2. Construccidn de escenarios de riesgo considerando las variables hidroclimaticas

En esta etapa se hizo el plan-
teamiento de posibles escena-
rios. A partir de la evaluacién
de diferentes combinaciones de
“mapas parametro”, se realizd la
seleccién del mapa de suscep-
tibilidad por deslizamiento méas
preciso para el area.

El anélisis conjunto de los
mapas de susceptibilidad de
amenazas y la evaluacién de la
vulnerabilidad fisica, teniendo
en cuenta los diferentes esce-
narios de clima, permitié plan-
tear unos escenarios de riesgo
por remocién en masa para el
municipio en condiciones nor-
males y en condiciones Nifio y
Nifa.

Es importante mencionar
que todo el procesamiento de
datos se realizé en el software
ILWIS, debido a las ventajas en
precisidén que ese maneja para
la informacién en raster (como
es el manejo que se le debe dar
a la informacién tematica para
este tipo de estudios). Las sali-
das gréficas se elaboraron en el
software ARCGIS9.3.

El proceso requirid, al igual
que en el anélisis de vulnerabi-
lidad, fortalecer la capacitacién
de los promotores comunita-
rios indigenas y campesinos
en el manejo de equipos GPS y
el Software ARGIS 9.0, al igual
que desarrollar nuevos conte-
nidos en la capacitacién a las
comunidades y cabildos, en el
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anélisis de riesgo y la formulacién de estrategias de reduccién con
enfoque de adaptacién al cambio climatico.

El proceso metodoldgico realizado se encuentra con mayor detalle en el
documento titulado “Susceptibilidad de amenazas, vulnerabilidad fisica y
escenarios de riesgos asociados a amenazas hidrocliméticas en el muni-
cipio de Puracé, Cauca”, disponible en www.cambioclimaticomacizo.org.

Andlisis de riesgos asociados a la variabilidad climatica
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En los mapas 6, 7, y 8 se presentan los resultados de los escenarios de riesgo en condiciones
normales y bajo condiciones Nifa para deslizamientos e inundaciones, y condiciones normales y bajo
condiciones Nifo.

Mapa 6. Escenario de riesgos por deslizamiento e inundaciones stbitas en condiciones “normales” para el municipio de
Puracé.
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Mapa 7. Escenarios de riesgo por deslizamiento e inundaciones stbitas en condiciones de eventos ENOS (fase fria) para
el municipio de Puracé.
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Mapa 8. Escenarios de riesgo por incendios forestales para el municipio de Puracé.
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En la figura 6 se resume todo el proceso metodoldgico desarrollado en el componente de analisis
de riesgos.

Figura 6. Proceso metodoldgico desarrollado en el componente de anélisis de riesgos
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3. Resultados del andlisis de riesgos
asociados a variables hidroclimaticas

Luego de conocer el comportamiento de
las diversas variables climéticas medidas en las
cuencas que conforman el municipio y de reali-
zar el trabajo de campo para el levantamiento de
informacién de riesgos, se evidencid la necesidad
de hacer un anélisis especifico para la caracteri-
zacién hidrolégica de la zona que permitiera co-
nocer las condiciones de humedad, debido a la
importancia de esta variable en la ocurrencia de
deslizamientos.

Este analisis se basa en el Modelo Digital del
Terreno (MDT) a escala 1:20.000 y se enfoca a
la generacién de coberturas que permitan com-
prender los procesos y facilitar la construccién de
posibles soluciones para la mitigacién y pérdidas
de terrenos causadas por procesos que generan
Fendmenos de Movimientos en Masa (FMM), los

cuales se han incrementado durante los tltimos
anos en la zona debido a una mayor actividad an-
trépica, representada en su mayor parte por ac-
tividades agropecuarias, mineras o por obras de
ingenieria. Los pasos para avanzar en el proceso
son:

* Obtener informacién basica correspondiente
a la topografia del terreno.

* Remover depresiones en el Modelo Digital de
Elevacion.

e Calcular la direccién y acumulacién de flujos y
levantar la red de drenaje.

e Calcular area de las microcuencas.

e Calcular el indice de humedad.

Para realizar la evaluacién de los "detonantes”
asociados al clima, se calculé el disparo por llu-
vias. Para ello se consideraron las intensidades
de lluvias potencialmente generadoras de desli-
zamientos; se utilizd la lluvia méxima en 24 horas
con un periodo de retomo de 100 afios, aplicando
la distribucion de valores extremos Gumbel tipo 1 a las
series temporales de cada una de las estaciones
que cubren el area. A partir de los datos de lluvias
maximas diarias, se procedié a calcular la lluvia
maxima con un periodo de retorno de 100 anos
para cada estacién meteoroldgica, utilizando el
método Gumbel tipo I.
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Figura 7. Representacion grafica de la metodologia para el anélisis de las variables climaticas en los estudios de riesgos.
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En la identificacién de las amenazas, vulne-
rabilidad y riesgo por incendios de cobertura ve-
getal, se validé el “Protocolo metodoldgico para
la realizacién de la zonificacién de riesgos por
incendios forestales y de la cobertura vegetal a
niveles regional y local” disefiado por el Ideam.
La metodologfa de este protocolo considera
para la evaluacién de la amenaza por incendio:
i) suceptibilidad de la vegetacién a incendios, ii)
factores climaticos, iii) factores de relieve y acce-
sibilidad y iv) indice de frecuencia de incendios
forestales. Esta evaluacion se realiza mediante la

ponderacién y calificacién de cada uno de estos
factores.

Para el anélisis de la suceptibilidad de la ve-
getacién a incendios se considerd el tipo de
combustible vegetal presente en la zona, po-
der calorifico, su altura, cobertura y biomasa, y
la humedad de la vegetacién. Con relacién a los
factores climaticos se tomé precipitacién y tem-
peratura (normal y bajo condiciones del fené-
meno del Nifio), vientos dominantes y radiacién
solar. Se considerd también el mapa de pendien-
tesy la accesibilidad de vias primarias y secunda-
rias (relieve y accesibilidad).

Pwara la definicién y zonificacién de la vulne-
rabilidad frente a incendios de cobertura vegetal
se consideraron los siguientes factores: i) pobla-
cionales, ii) valor del patrimonio (histérico, cultu-

ral, arqueoldgico), iii) territorial (erodabilidad de
los suelos, tipo de ecosistemas, e influencia del
fuego sobre los ecosistemas), iv) infraestructura,
vi) vulnerabilidad institucional (organizacién vy
funcionamiento del CLOPAD, existencia de Siste-
mas de Alerta Temprana y presencia de organis-
mos de socorro nacional). La informacién para el
analisis de cada uno de estos factores se com-
plementd con informacién socioeconémcia, am-
biental y climética disponible y/o construida por
el programa.

Para la zonificacién del riesgo por incendios
de cobertura vegetal se construyeron los escena-
rios de riesgo, se definieron las areas de interés
estratégico y se definieron las areas prioritarias
de prevencién y control de incendios de la cober-
tura vegetal.

Programa de Integracion de Ecosistemas y Adaptacion al Cambio Climatico en el Macizo Colombiano
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CUARTA PARTE: FORMULACION
DE UNA RUTA DE TRANSICION
PARA LA ADAPTACION CON LOS
ACTORES INVOLUCRADOS

El enfoque y visién de la “Ruta de Transicién
para la Adaptacién al Cambio Climético” busca
fortalecer la capacidad de los gobiernos indige-
nas, asociaciones campesinas, comunidades y al-
caldfa, para enfrentar la vulnerabilidad existente
frente a la variabilidad climéatica y el cambio cli-
matico, de modo que se mejore la capacidad de
respuesta y recuperacion de la comunidad ante
choques externos relacionados con el clima.

La Ruta de Transicién se enmarca dentro del
concepto de Desarrollo Humano Integral Sostenible, el
cual pone especial énfasis en la superacién de la
pobreza mediante la satisfaccién de las necesida-
des bésicas de la poblacién y el cumplimiento de
los derechos humanos. La Ruta tiene como prio-
ridad actuar principalmente en las éreas y comu-
nidades definidas como mas vulnerables y apoyar
la diversificacién productiva, el incremento de la
produccién y la productividad y la seguridad y so-
beranfa alimentaria. Esto teniendo en cuenta la
conservacién de la base ecosistémica y sus fun-
ciones ambientales, especialmente la proteccién
a desastres naturales y la sostenibilidad del acce-
so al agua.

Para ello se han definido estrategias que bus-
can generar conectividad y continuidad en el
territorio de las acciones ambientales, sociales
y culturales, y facilitar la construccién de un es-
quema de integracién territorial “de abajo hacia




arriba” (local - cuenca - ecosistema) y horizontal (di-
mensiones econdmicas, sociales, cultural, ambiental y
politico), con la participacién activa de la comunidad y
de las instituciones.

|. Vision y objetivos

Durante el proceso de definicién de la Ruta de Transi-
cién se ha identificado, conjuntamente entre las orga-
nizaciones sociales e instituciones gubernamentales y
no gubernamentales con presencia en el area piloto,
la siguiente visién de desarrollo sostenible de la zona:
Para el 2030 las comunidades indigenas y campesinas que
habitan en la cuenca Cauca, trabajan juntas en pro del mante-
nimiento, gestion y administracion del territorio con autodeter-
minacion, formas de gobernabilidad y organizaciones propias,
reconocidas internacionalmente, que tienen garantizados los
derechos, han fortalecido la identidad cultural, cuentan con ac-
ceso a recursos publicos, salud de calidad, educacion propia, que
va de acuerdo a su realidad, y garantiza mejores condiciones
de vida para nifios, nifias, mujeres, jovenes y mayores, quie-
nes gozan del derecho fundamental al agua y propenden por
la integracion de los ecosistemas a través de la sensibilizacion
ambiental, la conservacion de las zonas productoras de agua,
incentivados con el manejo autonomo del agua para el consumo
humano y las labores agropecuaria acorde a las politicas pibli-
cas implementadas y aplicadas al fortalecimiento participativo e
incluyente de las organizaciones comunitarias de la region.

A partir de esta visidn se han identificado conjunta-
mente cuatro ejes fundamentales, en los cuales la adap-
tacion al cambio climatico se convierte en un elemento
estratégico. Para cada uno de ellos se definen objeti-
vos especificos y se articulan las acciones concretas de
"Agua y comida segura en un territorio saludable”:

Eje Agua Segura. Objetivo: mejorar la cantidad,
calidad y continuidad del recurso hidrico y arti-
cular acciones de biodiversidad, sistemas pro-
ductivos, entornos saludables y monitoreo, por
parte de las organizaciones sociales y facilitadores
estratégicos.

Eje Comida Segura. Objetivo: contar en la re-
gién con sistemas productivos sostenibles diver-
sificados, que fortalecen la autonomia y seguridad
alimentaria y las relaciones solidarias para la pro-
duccién y el mercadeo justo.

Eje Territorio saludable. Objetivo: Abordar un
enfoque integral de la adaptacién incluyendo las
dimensiones materiales, culturales y espirituales
para los pueblos indigenas. Permite ofrecer a sus
habitantes determinadas condiciones de “estabili-
dad”, que impiden que amenazas de distinto origen
(naturales, socio-naturales, antrépicas) asociadas
al cambio climatico.

Eje Politico Organizativo. Objetivo: compartir in-
tereses y lograr estrategias comunes para mejorar
las condiciones de vida entre organizaciones so-
ciales e instituciones.

En el marco de esta visidbn compartida, y tenien-
do en cuenta los desafios adicionales que el cambio
climéatico impone al logro de cada uno de sus ejes, el
programa propone a corto plazo fortalecer las capaci-
dades de las organizaciones sociales y las institucio-
nes locales para reducir la vulnerabilidad del territorio
(comunidades y ecosistemas) y generar estrategias de
desarrollo que consideren los riesgos asociados a la
variabilidad y al cambio climatico.

En relacién con el ¢je de agua segura, se requiere un
enfoque territorial de conservacién del recurso hidri-
co y los ecosistemas, para hacer frente a una mayor
recurrencia esperada de sequias y periodos de lluvias
mas intensas. Es necesario fortalecer la capacidad de
las comunidades para acceder y almacenar agua con
experiencias demostrativas y promoviendo buenas
practicas de conservacién en parcelas productivas y
naturales, que permitan una mayor conectividad de
ecosistemas.

Respecto al eje de comida segura, es indispensable
recuperar practicas tradicionales e identificar otras
posibilidades de diversificacién productiva, con el ob-
jeto de mejorar la dieta alimenticia, promover el uso de
especies mas resistentes al estrés climéatico y técnicas
para contrarrestar efectos de las heladas, granizadas
y vientos.

En relacién con el eje politico organizativo, es necesa-
ria la apropiaciéon del conocimiento sobre los riesgos
y oportunidades del cambio climético y fortalecer la
relacién entre las instituciones y la comunidad para la
toma de decisiones y el ajuste de politicas e instru-
mentos de planificacién, con consideraciones de adap-
tacién que faciliten la capacidad de respuesta ante los
riesgos derivados de la variabilidad y el cambio clima-
tico (ordenacién de cuencas, ordenamiento territorial,
plan de seguridad alimentaria, gestién del riesgo).

2. Definicién de areas prioritarias de
Intervencion

A partir de la concertacién con los diferentes actores,
el agua se tomé como eje estructurante para la adapta-
cién al cambio climéatico, dado que alrededor del agua
se moviliza el interés de todos los actores involucra-
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dos en el proceso; también se tuvo en cuenta que el
resguardo y la vereda son las unidades culturales y de
pertenencia social del territorio y que deben ser com-
prendidos al momento de focalizar las acciones. Bajo
estas consideraciones se han definido las areas priori-
tarias o “franjas” de intervencién que permiten mane-
jar la continuidad y conectividad de ecosistemas, y los
vinculos sociales y culturales de la poblacién, a partir
de la funcionalidad y uso de las corrientes de agua.

Las areas priorizadas permiten focalizar acciones
y direccionar recursos a poblacién dispuesta a inno-
var y consolidar procesos organizativos, de manera
que las experiencias demostrativas generen resulta-
dos replicables y efectos tempranos en el territorio
para la adaptacién. Para definir estas areas, ademas
de los niveles de vulnerabilidad en los ejes de eco-
sistemas, sistemas productivos y agua (en los cuales
las comunidades destacaron algunos elementos mas
especificos: agua —nacimientos y bocatomas-, zonas
de conservacién comunitaria y de significancia cultu-
ral, ubicacién de la poblacidn), se consideraron otros
aspectos como la representatividad comunitaria, el
fortalecimiento de procesos con grupos de mujeres
que adelantan acciones de produccién tradicional y
custodios de semillas.

Teniendo en cuenta estos criterios se identificaron
seis areas prioritarias (ver mapas de franjas - &reas
prioritarias): i) rfo Piedras, ii) San Francisco — Pusnéa —
Mama Dominga, iii) San Andrés —Kokonuko — Piedra La
Marqueza, iv) Rio Grande - La Calera — Laguna Verde

@
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— Pefias Blancas, v) Nacientes del Cauca — Poblazén
— Cerro Canchoncho — Alto Pesares y vi) rio Claro — Na-
cimiento del Cauca.

Esta estrategia de acciones focalizadas pretende
mejorar la capacidad de adaptacién en agua y comida
segura, esté dirigida a familias /comuneros indigenas y
campesinos, y se implementara mediante practicas de-
mostrativas que incluyan: i) promocién de manera con-
creta en territorios especificos del rescate de saberes
ancestrales, ii) précticas adaptativas de manejo de la bio
y agro diversidad, para consolidar las areas de conser-
vacién y generando conectividad de ecosistemas con
significado cultural, iii) promover el acceso y almacena-
miento del agua mediante soluciones alternativas que
comprendan la vision cultural de la comunidad, iv) alter-
nativas para la transicién a una ganaderfa mas sostenible
y diversificacién de los sistemas productivos, asi como
mejorar la produccién de alimentos para el autoconsu-
mo, y v) opciones para enfrentar la variabilidad climética,
los eventos climaticos extremos y los riesgos que impli-
can para la produccién agropecuaria y los hogares.

Descripcion de las franjas prioritarias

A continuacién se definen las éareas priorizadas o
corredores, se establece su localizacién, la sintesis
de su caracterizacién y los resultados del andlisis de
vulnerabilidad:

2.1 Franja - drea prioritaria socio ambiental y cultural rio Las
Piedras en la Subcuenca rio Las Piedras

Tabla 19. Franja - érea prioritaria socio ambiental y cultural rio Las Piedras” en la subcuenca rio Las Piedras

Municipio bcuenca

Popayan Las Piedras

Representatividad de
pisos térmicos en la
Subcuenca

Localidad

Resguardo de Quintana,
corregimientos Quintana,
Piedras, El Canelo

Caracterizacion y resultados analisis de vulnerabilidad

Paramo (5%), Frio (12%), Templado (24), Calido (51%)

Vereda Area
Veredas Quintana, La Laguna, Las
Guacas, Laureles, Santa Teresa, 1.726 HAS

La Laguna, El Canelo

Resultados de analisis
de vulnerabilidad

100% del area en Nivel 4 (Alta Vulnerabilidad), la mayor sensibilidad esta dada por sequias, vientos y
lluvias a los ejes recursos hidrico (por accesibilidad) y sistemas productivos.

Conectividad biologica:
Nucleos de
conservacion con
coberturas naturales

Se presentan 3 nucleos: Paramo y bosque alto andino en buen estado de conservacion (parte
alta), robledal intervenido (parte media), robledal ripario (parte baja) del corredor. Estas coberturas
representan en el corredor, cerca del 50% de los remanentes boscosos y paramos de la subcuenca.

Conectividad cultural:
Sitios sagrados

En este corredor la conectividad cultural se fundamenta en el Pacto de Convivencia entre Campesinos
e Indigenas, el cual origind la implementacion de Reservas Campesinas de la Sociedad Civil, las
cuales se complementan con las zonas indigenas de conservacion.

Conectividad Social:
Fortalecimiento
territorial

En el mismo sentido, las relaciones entre campesinos e indigenas han pasado del enfrentamiento
por el territorio a la busqueda de soluciones concertadas, por lo cual el realizar acciones en relacion
con sistemas agrosilvopastoriles, soluciones de agua y manejo de areas protegidas, contribuye a la
armonia y fortalecimiento territorial.

Poblacién beneficiada

Este corredor alberga mas del 70% de la poblacion campesina del area, incluye las fuentes
abastecedoras de soluciones de agua familiares y multifamiliares y contempla en su totalidad la
corriente principal del rio Las Piedras, quien abastece a la ciudad de Popayan
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2.2 Franja - drea prioritaria socioambiental y cultural Laguna Verde - Pefias Blancas Subcuenca Rio Grande - La Calera

Tabla 20. Franja - area prioritaria socioambiental y cultural Laguna Verde - Pefias Blancas subcuenca Rio Grande - La Calera

MUNICIPIO SUBCUENCA LOCALIDAD VEREDA AREA

Patugo, Rio Negro, El Consuelo,
El Jigual (Kokonuko) y El Jigual
(Paletara)

LLa Calera - Rio
Puracé Grande/Nacientes
Cauca

Resguardos de Paletara 'y

Kokonuko 2.823HAS

Caracterizacion y resultados analisis de vulnerabilidad

Subcuenca principal Rio La Calera - Rio Grande / Nacientes Cauca.

20% en Nivel 4 (Alta Vulnerabilidad) y 80% en Nivel 3 (Media Vulnerabilidad). La mayor sensibilidad
Resultados de anélisis esta dada por heladas, vientos y sequias. Fragmentacion y suelos erosionados, compactados,

de vulnerabilidad desprotegidos, con mediana fertilidad. Pérdida de sistemas productivos, limitado acceso y
almacenamiento de agua.

Representatividad de
pisos térmicos en la 25% en Paramo, 56% en frio 15% en templado.
Subcuenca

Se presentan tres nucleos: Paramos y pajonales en buen estado de conservacion (en limites con
PNN Puracé), paramo en relieve lacustre y bosque riparios de la parte media. Las coberturas en
paramo y pajonal al 40% de los existentes en esta subcuenca, y el bosque riparios al 100% de este
tipo de cobertura en la subcuenca.

Conectividad bioldgica:
NUcleos de conservacion
con coberturas naturales

Para este corredor, la conectividad cultural se plantea a partir de tres nucleos: Laguna Verde, El
Ojo del Sol y Alto Calaguala. El primero de ellos se constituye en un sitio de rituales y bisqueda de
plantas medicinales, el segundo casi ha desaparecido del conocimiento de los pobladores, pero
Conectividad cultural: los mayores y la literatura lo citan como un centro de adoracion (algunos autores lo identifican como

Sitios sagrados un crater adyacente al volcan y otros afirman que es la huella del impacto de un meteorito, lo cual
coincide con el nombre de Mensajero del Sol). El tercer sitio presenta importancia cultural para todo
el pueblo Kokonuko. Otros sitios de importancia son: Laguna del Buey Laguna Rio Negro, Cerro
Chagarton, Cerro Pefas Blancas (con kokonuko)

Elegir el area de Laguna Verde se constituye en punto de referencia para articular acciones entre

Conectividad social: campesinos e indigenas de Paletara (vereda Rio Negro), mientras que los sitios Ojo del Sol y Alto
Fortalecimiento territorial Calaguala se constituyen en elementos de afianzamiento territorial de los resguardo de Paletara y
Kokonuko, respectivamente.

Este corredor alberga cerca del 30% de la poblacién de Kokonuko, incluyendo las familias de
Patugd, donde se encuentra en proceso de implementacion el acueducto interveredal de Patugo.
En relacion con Paletara, este corredor benéfica al 53% de las familias que conforman el resguardo
y el 30% de las familias campesinas.

Poblacién involucrada
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2.3 Franja - drea prioritarias socioambiental y cultural Mama Dominga - Pusna en las subcuencas rio San Francisco
y rio Las Piedras

Tabla 21. Franja - érea prioritaria socioambiental y cultural Mama Dominga - Pusna en las subcuencas rio San Francisco y rio Las Piedras

MUNICIPIO

Puracé
Popayan

Subcuenca principal

Resultados de anélisis de
vulnerabilidad

Representatividad de
pisos térmicos en la
subcuenca

Conectividad biolégica:
Nucleos de conservacion
con coberturas naturales

Conectividad cultural:
Sitios sagrados

Conectividad social:
Fortalecimiento territorial

Poblacién involucrada

SUBCUENCA

San Francisco,
Rio Piedras

LOCALIDAD VEREDA

Campamento, Cuaré, Pululé y Ambird
en resguardo Puracé; Quintana, San
Ignacio y San Isidro en resguardo
Quintana y Quintana organizaciones de
Asocampo y Asoproquintana.

Resguardos Puracéy
Quintana
comunidades
campesinas Asocampo y
Asoproquintana

5496
Has

Caracterizacion y resultados analisis de vulnerabilidad

Rio San Francisco

100% del area en Nivel 4 (Muy Alta Vulnerabilidad), la mayor sensibilidad esta dada por sequias,
vientos y lluvias a los ejes recursos hidrico (por accesibilidad) y sistemas productivos.

Paramo (55%), frio (20%), templado (15), célido (10%)

Se presentan 3 nucleos: Paramo y bosque alto andino en buen estado de conservacion (parte
alta contiguo al PNN Puracé), bosque andino riparios (parte media), robledal ripario (parte baja) del
corredor. Estas coberturas representan en el corredor, cerca el 20% de los paramos, el 90% de los
bosques densos y secundario, y el 20% de los bosques riparios de la subcuenca.

En este corredor la conectividad cultural se plantea a partir de tres sitios sagrados: 1) Paramos de
las nacientes de San Francisco, 2) Cerro de Mama Dominga (Carga Chiquillo), el cual es referente
cultural para los indigenas de Quintana y Puracé y 3) Cerro de Pusna (Pusma en Puracé), el cual es
referente para los indigenas de Puracé y Quintana, al igual que para las comunidades campesinas
(de Rio Piedras) quienes anualmente (indigenas y campesinos) realizan pagamentos en este sitio.
Otros sitios de importancia comunitaria: Tomaire, Monteredondo Santa Teresa ,Cerro Hispala,
Hoyo del Sol, La Piedra del Condor, Cafdén de San Francisco, La Laguna San Rafael (Andulbio),
Rio Cocuy.

El concebir el Cerro Pusma como nucleo de articulacion cultural y social, permite a través de las
acciones del programa replicar las lecciones aprendidas en el Pacto de Convivencia de Rio Las
Piedras.

Este corredor alberga el 51% de la poblacion de Puracé y el 20% de la poblacion de la subcuenca
rio La Piedras. Si se tiene en consideracion que la zona de captacion de la fuente que abastece
la cabecera Puracé esta en el corredor, la poblacion del resguardo de Puracé, beneficiada por las
acciones del programa seria el 67%. El corredor abarca la parte alta y media de la cuenca del Rio
San Francisco en Puracé y las nacientes de las microcuencas que drenan por el margen izquierdo
del rio Las Piedras.
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2.4 Franja - drea prioritaria sociocultural San Andrés-Kokonuko en la subcuenca San Andrés

Tabla 22. Franja area prioritaria Sociocultural San Andrés-Kokonuko en la subcuenca San Andrés

MUNICIPIO

Puracé

Subcuenca principal

SUBCUENCA LOCALIDAD VEREDA AREA
Veredas Cobalo vy El Cristal (grupos
San Andrés dSi%gk%E:{Sl?c? comunitarios de La estrella, El Cristal, Agua 2.029
S Y Amarilla, Canefiambre y San Andrés) en Has

Kokonuko y Vereda Hispala en Puracé
Caracterizacion y resultados analisis de vulnerabilidad
Rio San Andrés

Resultados de analisis
de vulnerabilidad

80% del area esta en Nivel 4 (Alta Vulnerabilidad), el 5% en Nivel 3 (Media Vulnerabilidad) y el 15% en
Nivel 2 (Baja Vulnerabilidad)

Representatividad de
pisos térmicos en la
subcuenca

5% en superparamo, 20% en paramo, 40% en frio, 20% en templado y 5% en calido

Conectividad
biologica:
Nucleos de
conservacion con
coberturas naturales

Se presentan tres nucleos: Pajonales de Paramo en buen estado de conservacion (parte alta contiguo
al PNN Purace), Bosque Andino en buen estado de conservacion (parte alta-media) y bosque andino
fragmentado en buen estado de conservacion (parte baja). Las coberturas de pajonal en el corredor
corresponden al 30% de esta cobertura en la subcuenca y los bosques representan el 30%.

Conectividad cultural:
Sitios sagrados

Para este corredor la conectividad cultural se plantea a partir de dos sitios: 1) Chorreras de San Andrés
y 2) Alto de Hispala en Puracé. El primero de ellos es sitio frecuentado por médicos tradicionales de
Kokonuko y Puracé y el segundo se constituye en un sitio de referencia e identidad cultural para los
indigenas de Puracé.

Conectividad social:
Fortalecimiento
territorial

El elegir esta area permite fortalecer procesos sociales entre los resguardos de Puracé y Kokonuko,
tanto cultural como econémicamente.

Poblacion beneficiada

Este corredor alberga el 35% de la poblacion (el corredor de la Calera-Rio Grande alberga el 30% de
la poblacién de Kokonuko, por lo cual las areas de trabajo del programa, para Kokonuko beneficiarian
al 70% de la poblacion de este resguardo).

2.5 Corredor socioambiental y cultural Cerro Canchoncho - Alto Pesares en la subcuenca Nacientes Cauca

Tabla 23. Corredor socioambiental y cultural Cerro Canchoncho - Alto Pesares en la subcuenca Nacientes Cauca

MUNICIPIO

‘ Popayan ‘

Subcuenca principal

Resultados de analisis de
vulnerabilidad

Representatividad de
pisos térmicos en la
subcuenca

Conectividad biolégica:

NUcleos de conservacion
con coberturas naturales

Conectividad cultural:
Sitios sagrados

Conectividad social:
Fortalecimiento territorial

Poblaciéon beneficiada

SUBCUENCA LOCALIDAD VEREDA AREA
La ﬁilsign;ezf%gdigde/ ‘ Resguardo de Poblazén Altléaoizszeggs, ‘ 1.144 Has

Caracterizacion y resultados analisis de vulnerabilidad
Rio Cauca

30% del area esta en nivel 3 (Media vulnerabilidad) y el 70% en Nivel 2 (Baja vulnerabilidad) La
mayor sensibilidad esta dada por las lluvias, sequias, granizadas. La vulnerabilidad es baja porque
tienen buena capacidad de adaptacion en el eje Sistemas Productivos. Es la zona con mayor
riesgo por amenazas naturales recurrentes

Frio (15%), templado (70%) y calido (15%)

Se presentan dos nucleos: Bosques riparios en buen estado de conservacion (parte baja del
area de Poblazén) y bosques subandinas fragmentados (parte alta del area de Poblazén). Las
coberturas boscosas corresponden a bosque riparios y fragmentado (15%) y arbustos y matorrales
45% del total del area de Poblazén

Para este corredor solo se reconoce, con importancia regional tanto para la poblacién indigena
como campesina el "Cerro de Canchoncho — Laguna el Misterio", aunque como valor de paisaje es
reconocido otro sitio denominado "Las Playas — El Salado". Cerro la Cumbre (Canelo)

El Cerro de Canchoncho, al igual que el sitio "Las Playas" son reconocidos por indigenas y
campesinos como sitios de valor cultural y paisajistico, por lo cual estas areas se constituyen
en nucleos para desarrollar acciones del programa, que conlleven a articular esfuerzos entre
indigenas y campesinos.

Este corredor alberga el 100% de la poblacion indigena.
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2.6 Corredor sociocultural rio Claro en la subcuenca Nacientes Cauca

Tabla 24. Corredor sociocultural rio Claro en la subcuenca Nacientes Cauca

MUNICIPIO SUBCUENCA LOCALIDAD VEREDA

Rio Claro, El Mirador, El
Jigual

Rio Claro/Nacientes
Cauca

Puracé Resguardo de Paletara

Has

Caracterizacion y resultados analisis de vulnerabilidad

Subcuenca principal Nacientes Cauca

Resultados de anélisis de 60% en Nivel 4 (Alta Vulnerabilidad) y 40 en Nivel 3 (Media Vulnerabilidad). La Mayor sensibilidad
vulnerabilidad esta dada por helados, vientos y sequias

Representatividad de pisos

o 5% en paramo y 95% en frio
térmicos en la subcuenca el g e

Conectividad biolégica:
NUcleos de conservacion con
coberturas naturales

Se presentan dos nucleos: Bosque andino y bosque riparios en buen estado de conservacion.
Las coberturas en bosque corresponden al 80% del bosque total del corredor.

Conectividad cultural: Esta area ha sido producto de un proceso de colonizacién de indigenas y campesinos, y se
Sitios sagrados reconoce el Cerro Canelal como un area estratégica para la conservacion hidrica

Las practicas de sistemas productivos estan avanzando de manera considerable, en este
sentido las acciones del programa en relacion con la conectividad entre el Cerro Canelal y el
rio Cauca, contribuyen a la articulaciéon de comunidades indigenas y campesinas.

Conectividad social:
Fortalecimiento territorial

Este corredor alberga el 31% de la poblacion indigena de Paletaréd y el 20% de las familias
campesinas.

Poblacion beneficiada

3. Marco para la definicion de las medidas de adaptacion al cambio climatico

El anélisis de vulnerabilidad permitié determinar la intensidad y direccién de los posibles caminos
para reducir el riesgo frente a las amenazas asociadas a la variabilidad y cambio climatico e identificar
medidas auténomas y planificadas de adaptacion.

Estas medidas comprenden una serie de actividades enfocadas al disefio y planeacién de acciones
que generen impacto regional, buscando una mayor capacidad de adaptacién al cambio climéatico. Los
principios orientadores de este plan son la integralidad y complementariedad de los ejes que compren-
da, la eficiencia en el uso de recursos financieros y humanos, la co-rresponsabilidad en su ejecucion,
la cobertura sub-regional y la integracién de los ejes de accidn en procesos locales de desarrollo con
propdsitos afines.

El proceso de la formulacién del plan de adaptacién, en el que deben participar todas las partes
interesadas para garantizar la aprobacién general y una implementacién eficaz, incluye cuatro tareas
principales:

e Sintesis del analisis de vulnerabilidad actual y futura y las ¢ Definicién operativa:
opciones potenciales de adaptacién que surgieron del

proceso > Formulacién de las estrategias
de adaptacién
e Definicién estratégica: > Disefo de la acciones de
adaptacién
> Definir visién y objetivos del plan de adaptacién (incluir > Implementacién
medio y largo plazo)
> Identificacién de alternativas de adaptacién * Monitoreo y seguimiento
> Viabilidad de aplicacién (definicién metodoldgica de la
priorizacidn) > Retroalimentacién

> Priorizacién y seleccién de acciones de adaptacién

Formulacién de una ruta de transicion para la adaptacion con los actores involucrados
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El programa, en acuerdo con los cabildos indige- > segln el nivel de vulnerabilidad y el &rea
nasy las organizaciones campesinas, definié como focalizada.
criterios para definir las medidas de adaptacién: > Sostenibilidad ambiental.

> Sostenibilidad econémica: no promueva

> Féacil implementacién: viable econdémica-

mente, agil ejecucién, aprovechamiento de
recursos locales, tecnologias existentes y/o
tecnologfas apropiadas de bajo costo y facil
implementacién.

Beneficio colectivo: El beneficio de las accio-
nes debe cubrir la mayor cantidad de familias,

dependencias de fuera, tenga visién de medio
y largo plazo.

Sostenibilidad socio-cultural: se articule a las
estrategias de desarrollo locales, correspon-
sabilidad en su ejecucién, contempla conoci-
mientos y saberes propios, tiene en cuenta el
enfoque de género.

4. Andlisis multicriterio para priorizacion de las medidas de adaptacion identificadas

El concepto de adaptacién que se maneja actualmente y que es la base de este programa, hace mayor
énfasis en mejorar la capacidad de los gobiernos y comunidades para enfrentar la vulnerabilidad exis-
tente frente a la variabilidad climatica y los extremos climaticos, involucrandose en acciones de la co-
munidad de reduccién del riesgo de desastre, e incorporando herramientas analiticas y metodologias
basadas en la gestién del riesgo (un riesgo multivariable) para determinar la vulnerabilidad e identificar
oportunidades de accién.

Para definir las medidas de adaptacién, se definieron por consenso los criterios de evaluacién para la
priorizacién y seleccién de opciones de adaptacién y priorizarlas de acuerdo a su mayor factibilidad.

7)) -
4 y
NS =
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Ruta de transicion para la adaptacion al cambio climatico en la
cuenca alta del Cauca

Formulacion de medidas de adaptacion 2009-2011

NOMBRE DE LA MEDIDA [Nombre de la medida)

Descripcion:(Objetivo principal, mdximo 40 palabras)
[Objetivos especificos y relacion con los ODM o la lucha contra la pobreza, mdximo 90 palabras|

|Escoger uno: a) Enfrentar factores de vulnerabilidad b) Aumentar capacidad de respuesta c) Gestionar
riesgos climdticos d) Enfrentar impactos del cambio climdtico)

GO N ERI IS EV I EI RS R RIS estto)s oMM (Grado de enfoque hacia algin punto critico principal definido en el andlisis de vulnerabilidad)
Contribucién al logro de los objetivos de |Grado en que reduce vulnerabilidad y nivel en el que conserva, restaura o contribuye a alcanzar niveles
adaptacion: adecuados de resiliencia)
. |Grado en que la medida abarca el drea del programa. Capacidades existentes que permiten el éxito en la
acto en el area del progr Co . g > . R
aplicacion medida. Fortalecimiento de la planeacion. Estrategias de Aprendizaje social|

gra y sinergias con otras acciones

de adaptacion:

bito de actuacién en adaptacié

[Aporte a mds de un objetivo y/o complementacion de otras acciones de adaptacion de la Ruta)

Principal socio local: [Alcaldia de Puracé, Cabildo, Asociacion, Universidad. . |

[Socio implementador, apoyo técnico, grupos mixtos técnicos y comunitarios, ...
Co-responsabilidad: [Integracion de esfuerzos comunitarios e institucionales en la ejecucion|
Duracién de la implementacién: Inicio: Enero 2010 Finalizacién: Julio 2011

Descripcion:
[Objetivos especificos y relacion con los ODM o la lucha contra la pobreza, mdximo 90 palabras|

[Incorporacion del conocimiento/prdcticas/organizaciones tradicionales, mecanismos de participacion local y estrategias de fortalecimiento de capacidades: inte-
gracion entre saberes tradicionales e innovadores, consolidacion de niveles organizativos y lineamientos de politica de adaptacién en el marco de la ley propias y
reglamentos internos , [mdximo 90 palabras)

[lncorporacién de equidad de género y sostenibilidad de la medida (cudl es el rol de la familia en la implementacion de la medida? Cudl es la participacién de
la mujer en la toma de decisiones en la definicion y ejecucion de la medida de adaptacion? Como le impacta a la mujer esa medida?, [mdximo 90 palabras)

Estado de situacion a septiembre de 2010: [Mdximo 70 palabras]

Costo / beneficio de la practica de adaptacion:([Valor econdmico de todo el proceso en funcion de la poblacion objetivo. Tener en cuenta aportes
locales en recursos humanos y otros|

Aporte del programa |Aporte de las comunidades) |Aporte del Cabildo) [Aporte de la Alcaldia)
$CoL

Sostenibilidad y replicacién:

|Consideracion de la incertidumbre relacionada con el cambio climdtico, ées la accion adaptable a condiciones inesperadas

Flexibili e | i o . . . . .
edlicadlee e meeith del cambio climdtico? Mencionar si contempla una diversidad de apuestas para ser flexible no solamente en el tiempo)

Continuidad de la préctica de [Sostenibilidad de los resultados obtenidos. Continuidad sin el apoyo del Programa. Arreglos interinstitucionales,
adaptacién en el tiempo creacion de redes)

[Posibilidad de que la comunidad de manera auténoma pueda replicar las acciones de adaptacion:mencionar la elabo-

Efecto multiplicador a nivel local I . . . L .
p racion de lecciones aprendidas, guias y/o metodologias si estdn previstas)

Incorporacién de la practica de
adaptacién en otras politicas,
programas y/o proyectos

|Posibilidad de incorporacidn en otras politicas o programas. Sinergias con los planes locales de gestion (Planes de vida
y planes de manejo ambiental, planes de desarrollo, POMCH, POT, etc.)]

OIS EI Re R (I NIEISINBUIS M [CEs posible usarla en un contexto espacio-temporal diferente? Mecanismos de difusion de la accion, participacion
del area del programa en redes...|

Fuente: Elaboracion propia. Programa Conjunto “Integracién de ecosistemas y adaptacion al cambio climatico en el Macizo Colombiano”.2009
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5. Formulacién de las medidas de
adaptacion

De este modo se aplicaron unos criterios de prio-
rizacién con unos aspectos fundamentales para
cada medida. Posteriormente las medidas de
adaptacion se formularon teniendo en cuenta las
siguientes caracteristicas:

5.1 Acciones de adaptacion

Las acciones de adaptacién planteadas se dividen
en dos tipos: unas que se han llamado territoria-
les y otras que son focalizadas.

Acciones territoriales. Tienen una cobertura a
nivel municipal y del &rea piloto, brindan un be-
neficio colectivo y abarcan a la comunidad en
general.

Estas acciones fortalecen, desde los instru-
mentos de planificacién municipal y comunitaria,
la vision de “agua y comida segura en un territorio
saludable”. Se destacan: i) incorporar la gestién
del riesgo en el esquema de ordenamiento terri-
torial con enfoque de adaptacién, ii) formular la
politica de soberania y seguridad alimentaria y
nutricional de Puracé, incorporando los elemen-
tos de adaptacién al cambio climatico, iii) gestion
del riesgo asociada a los impactos de la variabili-
dad climatica a nivel institucional y comunitario,
iv) planes de entornos saludables con pilotos de-
mostrativos en areas comunitarias priorizadas,
v) fortalecimiento del trueque como medida de
adaptacién propia y fortalecimiento de la alianza
de custodios a nivel zonal y vi) acceso y calidad
del recurso hidrico.

Acciones integrales focalizadas en areas prio-
ritarias. El area del programa se encuentra en
la cuenca alta del rfo Cauca. La cuenca se toma
como unidad de planificacién del territorio, que
permite definir el agua como eje estructurante
para la adaptacién al cambio climético y en torno
a la cual se moviliza el interés de todos los acto-
res involucrados en el proceso, pero también se

comprende que el resguardo y la vereda son las
unidades culturales y de pertenencia social del
territorio, y que deben ser comprendidas al mo-
mento de focalizar las acciones. Bajo estas con-
sideraciones se han definido las &reas prioritarias
o “franjas” de intervencién que permiten manejar
la continuidad y conectividad de ecosistemas, asf
como los vinculos sociales y culturales de la po-
blacién, a partir de la funcionalidad y uso de las
corrientes de agua.

Las éreas priorizadas permiten focalizar accio-
nes y direccionar recursos a poblacién dispuesta
a innovar y consolidar procesos organizativos, de
manera que las experiencias demostrativas gene-
ren resultados replicables y efectos tempranos en
el territorio para la adaptacion.

Para definir estas édreas, ademas de los nive-
les de vulnerabilidad en los ejes de ecosistemas,
sistemas productivos y agua (en los cuales las
comunidades destacaron algunos elementos mas
especificos: agua — nacimientos y bocatomas-, zo-
nas de conservacidén comunitaria y de significancia
cultural y ubicacién de la poblacién), se conside-
raron otros aspectos como la representatividad
comunitaria, el fortalecimiento de procesos con
grupos de mujeres que adelantan acciones de
produccién tradicional y custodios de semillas.

Teniendo en cuenta los criterios anteriores, se
identificaron seis areas prioritarias: i) rio Piedras,
ii) San Francisco — Pusnéd — Mama Dominga, iii)
San Andrés —Kokonuko — Piedra La Marqueza,
iv) rio Grande La Calera — Laguna Verde — Pefias
Blancas, v) Nacientes del Cauca — Poblazén — Ce-
rro Canchoncho — Alto Pesares y vi) rio Claro —
Nacimiento del Cauca.

Esta estrategia de acciones focalizadas pre-
tende mejorar la capacidad de adaptacién en
agua y comida segura, estd dirigida a familias /
comuneros indigenas y campesinos, y se imple-
mentard mediante précticas demostrativas que
incluyan: i) promocién de manera concreta en
territorios especificos del rescate de saberes an-
cestrales, ii) practicas adaptativas de manejo de
la bio y agro diversidad para consolidar las areas
de conservacién y generando conectividad de
ecosistemas con significado cultural, iii) promo-
cién del acceso y almacenamiento del agua, me-
diante soluciones alternativas que comprendan
la visién cultural de la comunidad, iv) alternativas
para la transicién a una ganaderia mas sostenible
y diversificacién de los sistemas productivos, asf
como mejorar la produccién de alimentos para el
autoconsumo y fortalecimiento del sistema tradi-
cional, y v) opciones para enfrentar la variabilidad
climética, los eventos climaticos extremos y los
riesgos que implican para la produccién agrope-
cuaria y los hogares.
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Sintesis de las medidas de adaptacion de la ruta de transicion para la adaptaciéon agua y comida
segura en un territorio saludable.

Nombre de la medida: Manejo adaptativo del territorio

Ambito de actuacion en adaptacion:
Disminucion de niveles de vulnerabilidad de la comunidad y mejorar capacidad de respuesta de los ecosistemas a los impactos
del cambio climatico

Descripcion: El manejo adaptativo del territorio es una medida integral que contribuye a mantener la pervivencia del pueblo
Kokonuco, sus modos de produccidn, las funciones ecoldgicas y socioeconémicas del territorio, considerando el cumplimiento de
buenas précticas que reduzcan el impacto de las actividades productivas y mejoren el manejo del mismo mediante:

i.  Caracterizacion de paisaje ambiental y culturalmente, realizar analisis de sensibilidad a la variabilidad climatica para seleccionar
los elementos del paisaje que contribuyen a mantener la estructura ecolégica principal y definir franjas de intervencion priorita-
rias para todas las acciones de adaptacion del programa.

ii. Establecimiento de escuelas de campo para la adaptacion con un plan de capacitacion y un disefio pedagogico construido
conjuntamente con sabedores comunitarios, para posibilitar el didlogo de saberes y la formacion de formadores mediante el
aprender haciendo.

iii. Definir y delimitar areas de interés comunitario, espiritual — cultural y ambiental, que contribuyan a conservar la biodivesidad,
las areas reguladoras de cuencas y humedales, con el fin de incrementar capacidad de respuesta comunitaria y ecosistémica
frente al cambio y la variabilidad climatica.

iv. Elaborar planes de manejo con reglamentos de uso y manejo propios para administrar las areas de interés comunitario, por
parte de las autoridades indigenas y las organizaciones campesinas y monitorear la disminucion de presiones y respuesta de
los ecosistemas y la comunidad.

v. Establecer la red de custodios de semillas para el fortalecimiento y rescate de practicas ancestrales de intercambio y redis-
tribucién de semillas de especies nativas.

vi. Establecimiento de sistemas silvopastoriles en areas ganaderas dentro de las franjas priorizadas para generar mayor conectivi-
dad y continuidad de ecosistemas boscosos.

vii. Establecer, manejar y monitorear parcelas de aclimatacion de especies en diferentes pisos térmicos y definir e implementar
estrategias para la propagacion de especies resistentes a extremos climaticos.

viii. De acuerdo con la cosmovision y el fortalecimiento de los elementos culturales claves de la identidad del Pueblo Kokonuko,
para acceder y armonizarse con la madre Naturaleza y la aplicacion de la sabiduria y conocimientos propios en el uso de los
animales y los bosques. Igualmente facilita sus dinamicas organizativas y su permanencia como pueblo.

El Andlisis de Vulnerabilidad permiti¢ identificar los aspectos de impactos negativos del manejo actual
del territorio:

Atencion a la ix. Fragmentacion de ecosistemas y pérdida de conectividad.

vulnerabilidad x. Disminucién de areas reguladoras, humedales, nacimientos de fuentes hidricas para acueductos.

en el territorio: xi. Tasas de extraccion de lefia supriores a las tasas de reposicion.

xii. Falta de lineamientos propios para modificar las presiones que estan afectando el estado de los eco-
sistemas y la cultura del pueblo Kokonuco.

El manejo cultural del paisaje por parte de las comunidades locales garantiza la funcionalidad social, econo-
mica y ecoldgica de los ecosistemas, de manera que se disminuyan los impactos negativos de la variabili-
dad climatica en el corto y mediano plazo y del cambio climatico en el largo plazo.

Contribucion al Iogro Este manejo garantizara a futuro la oferta y regulacion hidrica, el mantenimiento de semillas para el mante-
o nimiento de la seguridad alimentaria y el mantenimiento de la estructura ecoldgica principal.

de los objetivos de

adaptacion: A nivel cultural y organizativo esta medida fortalece la cosmovision del pueblo Kokonuco y sus formas

organizativas, respecto el mantenimiento y mejoramiento de su armonia con la naturaleza, dando especial

importancia a los lugares de valor espiritual-cultural, comunitario y ambiental, definiéndolos como areas

claves en el uso colectivo del territorio.

Esta medida contribuye a mantener la regulacion del Rio Cauca en su parte alta porque incrementa la
conectividad ecosistémica y facilita la regulacion de caudales de sus principales afluentes en la parte alta.
Las franjas prioritarias establecidas y las areas de interés para conservacion de los ecosistemas y la cultura,
puede garantizar en el tiempo condiciones para la produccion sostenible, al igual que la pervivencia del
Impacto en el area pueblo Kokonuco y las comunidades campesinas.

del programa: Las escuelas de campo para la adaptacion, con estrategias pedagogica y de replicabilidad enfocadas en la
restauracion, manejo de sistemas silvopastoriles y biodiversidad, han vinculado al menos a 1286 familias de

manera directa y 3000 de manera indirecta.

Actores locales Los socios directos para la ejecucion de esta medida son: Asociacion de Cabildos Genaro Sanchez, Cabil-
) dos indigenas de Puracé, Kokonuco, Paletara, Quintana y Poblazén, Asociaciones campesinas de Quintana
claves: y Asoproquintana.
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Nombre de la Medida: Comida segura en un clima cambiante

Ambito de actuacion en adaptacion

Aumentar capacidad de respuesta local y disminuir los niveles de vulnerabilidad a los impactos de la variabilidad climatica en la
seguridad y soberania alimentaria y nutricional, a través del fortalecimiento de los sistemas de produccion tradicional.

Descripcion de Medida Especifica:

Consiste en implementar sistemas de produccion de alimentos de manera sostenible, que mejoran la disponibilidad, el acceso y
la calidad de los productos, mediante el manejo de sistemas de produccion tradicional y el establecimiento de arreglos en las
parcelas que incrementan la diversificacion y asociacion y distribucion de especies, que mejoran su capacidad de resiliencia de los
cultivos y disminuyen la vulnerabilidad frente a los riesgos climaticos. Esta medida implica:

i. Realizar el analisis de sostenibilidad de los sistemas productivos y de vulnerabilidad a la variabilidad climatica.

ii. Sistematizacion del trueque como estrategia de adaptacion autbnoma que garantiza la seguridad y soberania alimentaria y de
buenas practicas en el manejo de las parcelas.

iii. Establecimiento de escuelas de campo para la adaptacion con un plan de capacitacion y un disefio pedagogico construido
conjuntamente con sabedores comunitarios, para posibilitar el didlogo de saberes y la formaciéon de formadores mediante el
aprender haciendo.

iv.  Ampliar areas con el sistema productivo tradicional y promover la aplicacién y divulgacion del conocimiento propio de las co-
munidades aplicado a para resistir los efectos de los eventos climaticos.

v. Incrementar la diversidad de especies vegetales en arreglos multiestrato y multipropésito para disminuir el impacto de la sequia,
vientos, heladas y granizadas.

vi. Seleccionar y sembrar semillas resistentes a periodos de sequia e invierno extremos, con rangos altos de tolerancia al déficit
hidrico y/o exceso.

vii. Arreglos espaciales y temporales con la siembra asociada y en rotacion de cultivos para el manejo preventivo de plagas y en-
fermedades generadas por el estrés climatico.

viii. Evaluacién indicativa de los impactos climéticos en los principales cultivos de la zona, mediante el aplicativo CROPTWAT, usan-
do prondsticos de centros de estudios del clima y las series histéricas de precipitaciones mensuales acumuladas disponibles
para la zona.

ix. Produccién de abono para mejorar el ciclaje natural de nutrientes, la incorporacion de materia organica y la cobertura de los
suelos con el fin de mejorar la capacidad de retencion de agua en el suelo en época de sequia y drenaje en época invernal.

El andlisis de vulnerabilidad actual evidencio:

x.  Mayor fluctuacion de eventos climaticos adversos que presentan mayor frecuencia e in-
tensidad para el territorio.

xi. Los eventos extremos de precipitacion y sequia, asociados a ENOS afectan directamente

Atencion a la vulnerabilidad en a los ecosistemas, la produccion y la seguridad alimentaria y nutricional de las familias.

el territorio xii. La menor afectacion se da en los sistemas de produccion tradicional.

xiii. El mayor impacto en areas con predominancia de sistemas de produccion no sostenibles
relacionados con la actividad ganadera extensiva y extractiva y el monocultivo de la papa
y la fresa.

La visibilizacion, divulgacion y promocion de las medidas autonomas de adaptacion basadas
en el uso de sistemas y practicas tradicionales y ancestrales de produccion, fortalecen el man-
tenimiento de los valores y la cultural del pueblo Kokonuco y de las comundiades campesinas
Contribucién al logro de los particioantes. N

o oy De igual manera el esquema de ejecucion adoptado, se adecua al marco de los procesos
objetivos de adaptacion organizativos existentes y las dindmicas culturales comunitarias, lo cual genera mayores capa-
cidades locales para la adaptacion.
El uso de nuevas tecnologias de bajo uso y aplicacion practica como CROPTWAT facilita la toma
de decisiones planificada y preventiva por parte de los agricultores rurales.

El fortalecimiento de la seguridad y soberania alimentaria y nutricional a través de

los sistemas de produccion tradicional y agroforestal se articulan estrechamente con:
xiv. lared de custodios en la identificacion, multiplicacion y distribucion de especies vegetales
|ntegraci()n y sinergias con y animales propias resistentes a la variabilidad climatica.

; iz xv. la dinamica de los trueques a nivel zonal como espacio solidario de intercambio de ali-
otras acciones de adaptacion e g ey
xvi. el desarrollo de capacidades y tecnologias para fortalecer los entornos saludables y la

gestion del riesgo en materia de alimentacion y nutricion y entorno de la vivienda

xvii. El establecimiento de sistemas de alerta temprana agroclimaticas.

Los socios directos para la ejecucion de esta medida son: Asociacion de Cabildos Genaro San-
chez, Cabildos indigenas de Puracé, Kokonuko, Paletara, Quintana y Poblazén, Asociaciones
campesinas de Quintana y Asoproquintana, asi como la Alcaldia del municipio de Puracé.
Socios estratégicos: La Fundacion Procuenca Rio Las Piedras, la empresa de Acueducto y
Actores locales claves Alcantarillado de Popayan y el Centro Regional para la Productividad del Cauca CREPIC en
alianza con el Grupo Tull de la Universidad del Cauca, la Corporacion Marca Campesina y la
Corporacion Corpodesco.
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Nombre de la medida: Agua Segura en un territorio saludable

Ambito de actuacion en adaptacion:
Aumentar capacidad de respuesta local para disminuir niveles de vulnerabilidad a los impactos de la variabilidad climatica amplian-

do cobertura de agua para uso productivo y humano, en este Ultimo mejorar su calidad para proteger la salud de la comunidad.

Descripcion:

Esta medida de adaptacion comprende el almacenamiento, suministro, proteccion del agua y précticas saludables, incorporando
la cosmovision del pueblo kokonuco y los saberes locales sobre el agua y la salud, frente a las nuevas exigencias. El desarrollo de

la medida implica:

i.  En almacenamiento la medida de adaptacion se orienta a mejorar la capacidad de amortiguar y atenuar fluctuaciones en la
disponibilidad del agua por medio de la construccion de tanques y sistemas de coleccion de aguas lluvias.

ii. ~Con relacion al suministro se disefiaron y construyeron sistemas alternativos de distribucion de agua para el consumo humano
complementados con sistemas de filtros de potabilizacion, generando acceso y calidad a la poblacién mas vulnerable.

iii. Suministro de agua para riego en cultivos, en cantidades adecuadas considerando la demanda y la eficiencia en estos usos.

iv. Apoyo al fortalecimiento de capacidades de la alcaldia municipal y los cabildos indigenas, y Acompafiamiento u cofinanciacion
de alternativas de abastecimiento en el area piloto con el municipio y la gobernacion departamental.

v. Las préacticas saludables se orientaron a la apropiacion de habitos para la manipulacién higiénica en el uso del agua, practicas

de almacenamiento en la vivienda y la promocion de comportamientos para prevenir enfermedades de origen hidrico.

En el diseno de esta medida se integraron las propuestas del programa con relacion a la politica hidrica nacional y se complemen-
taron con los lineamientos nacionales de la “estrategia de entornos saludables”.

Vulnerabilidad
del Territorio

Contribucion al
logro de los objetivos
de adaptacion

Impacto en el area
del programa:

Gias con otras
acciones de
adaptacion

Actores locales
claves:

La frecuencia e intensidad de los eventos extremos en el municipio de Puracé es cada vez mayor, con
impactos en los ecosistemas, la produccion, la salud y los modos de vida rurales.

En relacion con el agua se identificé un deficiente abastecimiento y calidad del agua, pérdida de ca-
pacidad reguladora de las cuencas relacionadas con los cambios en el régimen de lluvias (duracion,
ocurrencia e intensidad) y uso de tecnologias productivas y de riego inapropiadas frente a condiciones
climaticas del territorio.

La influencia de eventos extremos asociados a ENOS, los cuales se reflejan en heladas, granizadas,
y sequias con fuerte impacto en los ciclos y rendimientos productivos, y la presencia de plagas y en-
fermedades.

A partir de estos elementos la medida de adaptacion al cambio climatico en el recurso hidrico, desarrolla

tres aspectos prioritarios:

vi. Avanzar a la gestion integrada del recurso hidrico (abordar de manera integral la oferta, demanda,
acceso, distribucion y calidad) tomando en cuenta los multiples usos y demanda de la poblacion
local.

vii. Desarrollar acciones explicitas para abordar los nuevos retos frente a nuevos y mayores riesgos y a
la incertidumbre frente al uso y gestion del agua,

viii. Apropiar practicas y habitos en cuanto el uso del agua para consumo e higiene con miras a proteger
la salud.

El impacto de esta medida es zonal y municipal, ya que se aborda de manera zonal en el area piloto
con sistemas de distribucion que benefician a 1000 familias y a nivel municipal con el plan de accion
intersectorial de Entornos Saludables. Los principales beneficiarios de la medida son cinco instituciones
educativas y las familias aledarias a estos centros, las familias asociadas a las escuelas de campo, las
autoridades municipales e indigenas, asi como, a la Asociacion Campesina, la Asociacion de Cabildos
Genaro Sanchez, los cabildos.

Esta medida se articula con la estrategia de “manejo adaptativo del territorio” y con la “estrategia de
territorio seguro” ya que la ejecucion simultanea de las medidas protege los medios de vida de la co-
munidad.

La participacion en los escenarios de formulacion de la politica hidrica nacional y en los didlogos nacio-
nales para afrontar el cambio climatico facilitd la sensibilizacion de autoridades municipales e indigenas.

Los socios directos para la ejecucion de esta medida son: Asociacion de Cabildos Genaro Sanchez,
Cabildos indigenas de Puracé, Kokonuko, Paletara, Quintana y Poblazon, Asociaciones campesinas de
Quintana y Asoproquintana, asi como la Alcaldia del municipio de Puracé, Programa de Salud Indigena.
Los socios estratégicos son: La Gobernacion del Cauca, la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Popayan, la Alcaldia del municipio de Puracé, el Minisiterio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial
y el SENA.
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Nombre de la medida: Planificacion territorial para reduccion del riesgo y construir un territorio seguro

Ambito de actuacion en adaptacion:

Aumentar capacidad de respuesta para la reduccion de los riesgos asociados a impactos de la variabilidad climatica.

Descripcion: Esta medida pretende fortalecer la capacidad de los actores locales para manejar la incertidumbre relacionad con la
variabilidad climatica y mejorar la planificacion territorial como una respuesta temprana a los posibles impactos del cambio clima-
tico. Los productos concretos de esta accion son:

i. Fortalecer el monitoreo del clima en la cuenca alta del Rio Cauca con la instalacion de estaciones hidrometeoroldgicas que
aportan informacion a la red nacional y estaciones climaticas portatiles como parte de los sistema de alertas tempranas comu-
nitario e institucional aplicado a la produccion agricola y las amenazas naturales recurrentes.

ii. Modelamiento hidroclimatico y morfométrico de la cuenca alta del rio cauca, célculo de periodos de retorno y cambios proyec-
tados de acuerdo con escenarios climaticos.

iii. Construccién de escenarios de riesgo deslizamientos, inundaciones e incendios en condiciones climaticas normales y perio-
dos de nifo y nifia para proponer elementos de adaptacion para la planificacion, zonificacion y regulacion de los usos del suelo
del municipio.

iv. Sensiblizacion y capcacitacion de las comunidades para la construccion participativa del plan de gestion de riesgos y los
sistemas de alertas tempranas los cuales contribuyen a definir medidas de prevencién y reduccion de riesgos asociados a
variables climaticas.

v. Disefio, montaje y operacion del sistema de alertas tempranas para riesgos en el municipio de Puracé articulado a la red de
Socorro Nacional.

vi. Desarrollar acciones demostrativas de proteccion y control de areas criticas de amenaza de deslizamientos en laderas con
obras de bioingenieria, mediante capacitacion y aprender —haciendo con equipos comunitarios y de la administracion municipal.

e |os eventos extremos generan amenazas climaticas, clasificadas entre moderadas y altas en el muni-
cipio de Puracé, teniendo como principales impactos: inundaciones subitas, deslizamientos, incendios
y sequias, las cuales estan relacionadas con las fases frias y célidas de eventos ENOS.

e |afrecuencia y recurrencia de estos eventos es cada vez mas variable y su intensidad mas alta.

Atencion a la e Débil gestion por la distribucion dispersa de la poblacion en el territorio y la presencia de factores de

vulnerabilidad riesgo cotidiano como: inseguridad alimentaria, falta de saneamiento, agua potable y debilidades en la

en el territorio: infraestructura vial afectando el logro de los ODM..

e La conjugacion de todos los anteriores factores generan mayores riesgos sobre los modos de vida
rurales de la poblacion indigena y campesina, especialmente en la productividad de sus cultivos, su
movilidad y también sobre l0s ecosistemas.

Esta medida de adaptacion aporta a la construccion de un territorio seguro, porque disminuye la vulnerabi-
lidad frente a las amenazas climaticas y sus riesgos asociados, incorporando en el ordenamiento territorial
una zonificacion de dreas prioritarias para la conservacion y la gestion del riesgo.

Contribucion al Lo anterior busca garantizar conectividad y continuidad ecosistémica y cultural, e identificar y clasificar
logro de los las &reas de riesgos mitigable y no mitigable, definidas en el andlisis y modelamiento hidroclimatico del
objetivos de territorio.

adaptacion: El Fortalecimiento la red de informacion hidrometereoldgica a nivel nacional en la cuenca alta del rio Cauca
y los SAT a nivel local en sitios claves con mecanismos de divulgacion agil y efectiva, permite mejorar la
comprension del comportamiento del clima y del agua por parte de los pobladores locales, para incorporar
estrategias propias de planificacion del territorio y de proteccion de la vida y bienes de la comunidad.

El impacto de esta medida es municipal, ya que se aborda todo el territorio para su implementacion.

El manejo de sistemas de alerta temprana, permite construir un sistema eficaz de informacion y de comu-
nicaciones, para la prevencion y la respuesta, ante los riesgos asociados a las amenazas climaticas que
afectan principalmente la produccion y la movilidad de la comunidad.

De igual manera esta medida fortalece instancias e instrumentos de gestion municipal para la reduccion
de los riesgos asociados a la variabilidad climatica. Se priorizd el CLOPAD vy el plan municipal de gestion
del riesgo, para actuar de manera preventiva frente a las amenazas climaticas.

Impacto en el area
del programa:

Socios directos: Alcaldia de Puracé y cabildos indigenas de Puracé, Kokonuco , Paletara, Poblazon, Quin-
tana y la Fundacion Rio Piedras.
Socios estratégicos: Cruz Roja, INGEOMINAS, IDEAM, MAVDT.

Actores locales
claves:
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6. Lecciones aprendidas del
proceso

Las lecciones aprendidas surgen del proceso
completo y deben ser consideradas como punto
de partida para nuevos aprendizajes, por lo que
pueden ser inquietudes abiertas, pues no se trata
de conclusiones “definitivas” (Jara, 2006).

Esta experiencia resalté que los tiempos de las
comunidades no son iguales a los tiempos de las
instituciones y de los proyectos. Los resultados no
se ven todos en el corto plazo y por eso es nece-
sario hablar no de proyectos, sino de procesos.

En este sentido, la principal leccién aprendida
tiene que ver con disefiar y pensar en procesos
de adaptacion al cambio climatico y cémo ir dan-
do pasos para fortalecer una toma de decisiones
adaptativa que se inserte en el plan de vida del
pueblo kokonuco. En este sentido algunos factores
de éxito de esta experiencia tienen que ver con:

6.1 Establecer una corresponsabilidad en el andlisis
e implementacion de medidas de adaptacion

Para tener un enfoque prioritario en el fortale-
cimiento de capacidades en el ambito local y el
empoderamiento real de la poblacién respecto
del proceso de adaptacién, es necesario cons-
truir conjuntamente una traduccién adecuada del
lenguaje técnico al cotidiano; esto facilita la apro-

piacién de la informacién por parte de las comu-
nidades y genera didlogos e intercambios entre
el conocimiento técnico y el tradicional. De igual
manera promueve, a lo largo del proceso, una
discusién mucho més practica y el ajuste de ac-
tividades como los calendarios productivos, que
tengan en cuenta la variabilidad climética.

Es importante asegurar la apropiacién local
con la construccién colectiva de métodos, planes
de trabajo y modos de implementacién, haciendo
énfasis en establecer una responsabilidad com-
partida entre los diferentes actores para llevar
adelante el proceso de manera activa. El énfasis
en metodologias de “aprender haciendo” permite
que el ciclo de aprendizaje se amolde a lo que es
la practica de un proceso adaptacién, con el ciclo
de revisidén y ajuste. Se deben establecer equipos
multiculturales que combinan expertos técnicos
con expertos de la comunidad, para lograr un ver-
dadero didlogo de saberes.

6.2 Priorizar medidas adaptadas culturalmente y
que hayan demostrado éxito

La complementacién y difusiéon de medidas loca-
les que son exitosas para la adaptacién al cam-
bio climatico, es una condicién de éxito para el
proceso de adaptacién. Es necesario identificar
las modalidades de gestién, organizacién y apli-
cacion de estrategias utilizadas en el ambito local
para construir sobre ellas. El caso de los fondos
rotatorios de ganado, que ahora se estan aplican-
do a semillas, es ejemplo de un mecanismo exis-
tente que puede apoyar la adaptacién; o el del
trueque, una practica ancestral en recuperacién
por su importancia cultural, que ha sido comple-
mentada para constituirse en una estrategia clara
de acceso a mayor diversidad de alimentos y se-
millas autéctonas.

6.3 Sentar las bases para la multiplicacién

Esto se basa en generar capacidades locales para
la continuacién del proceso de adaptacién y un
compromiso de los participantes en la sostenibi-
lidad de estas acciones a través de las autorida-
des tradicionales. A este respecto ha sido clave
capacitar promotores y promotoras comunitarios
como formadores y multiplicadores del proceso
en cada uno de sus resguardos, y establecer es-
trategias multiplicadoras en las que existe un es-
quema definido de replicacién, como es el caso
de la estrategia de escuelas de campo para la
adaptacién. También ha sido muy importante el
fortalecimiento de la capacidad metodoldgica,
técnica y administrativa de los equipos de apoyo
de las asociaciones campesinas y los resguardos
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o autoridades indigenas, propias para el manejo
de la informacién, la implementacién de proyec-
tos, la gestion de financiacién adicional y un ma-
yor didlogo politico con las instituciones.

6.4 Apoyar a agentes de cambio de la comunidad,
familias innovadoras que pueden dar ejemplo y
replicar acciones

Hay que concebir y trabajar la adaptacién
como un cambio cultural, por eso se debe ir mas
alla de la visién de proyectos asistencialistas con
beneficiarios directos a los que se incentiva para
realizar ciertas précticas. La sistematizacién de
proyectos previos en la zona mostrdé que elimi-
nado el incentivo, la buena practica tenfa muchas
opciones de perderse (por ejemplo, la recupera-
cién y reforestaciéon de vegetaciéon de ribera). En
cambio, en todas las comunidades hay familias
innovadoras que estan convencidas de los cam-
bios. En los procesos adaptativos hay que iden-
tificar quiénes pueden ser los agentes de cambio
en las comunidades para que el proceso siga.
Hay que buscar familias innovadoras que puedan
después mostrar los éxitos y apoyar la réplica de
las acciones. La estrategia de escuelas de campo
disefada en el Cauca, ha mostrado ser un me-
canismo efectivo para la difusién de practicas de
adaptacién liderado directamente por la comuni-
dad de base.

A propoésito de la generaciéon de cambios cul-
turales y una mayor cultura adaptativa, es impor-
tante la comunicacién y pedagogia del proceso
hacia toda la comunidad (por ejemplo, con ac-

ciones de sensibilizacién) y el enfoque en la ni-
fiez (con acciones concretas en las escuelas). La
educacién necesariamente va a tener que ser re-
definida de manera profunda para convertirla en
un espacio agil y permanentemente, abierto a los
diadlogos interculturales, al desarrollo de habilida-
des para entender las senales de la naturaleza, y
la potenciacién de la creatividad y la capacidad
adaptativa en la nifiez. No se debe olvidar que el
cambio climético es un fendmeno acumulativo y
por tanto los nifios y ninas de hoy van a sufrir los
mayores impactos.

6.5 Abrir espacios de incidencia politica de las
comunidades marginadas y desarrollo institucional

La poblacién vulnerable es, a la vez, la mas
pobre y excluida de la toma de decisiones, por
eso se debe enfatizar en que las comunidades
tengan una mejor comprensién y participacién en
los instrumentos existentes de gestidn y ejecu-
cién de politicas, haciendo hincapié en el fortale-
cimiento politico-organizativo para la incidencia
en la agenda de desarrollo local.

Los procesos de fortalecimiento de capacida-
des comunitarias para la adaptacién deben ase-
gurar, desde su inicio, el acompafamiento de las
instituciones como actores que hacen parte del
proceso social. De este modo, la apropiacién de
las medidas de adaptacién por parte de la pobla-
cién se combina con la mejora de marcos norma-
tivos e institucionales, que resulta imprescindible
para “acelerar el ritmo”.

Las instituciones también deben ser fortale-
cidas tanto en su capital humano como en sus
mecanismos para dar respuesta a los nuevos re-
tos del cambio climético. Deben contar con es-
quemas de informacién oportunos para la toma
de decisiones, y de planeacién participativa para
combinar un proceso “de abajo a arriba” con otro
“de arriba hacia abajo”. El rol de los municipios y
otras instituciones subnacionales es clave por su
papel mediador entre las comunidades (de las que
estédn maés cercanos) y las instituciones nacionales
que generan las politicas de desarrollo y cuentan
con mayores recursos de inversién publica.

6.6 Tejer la red social

Un componente muy importante de la adapta-
cién al cambio climético es el cultural y social
(que comprende el componente ético), en espe-
cial en cuanto hace referencia a la necesidad de
encontrar puntos y espacios de interés comin
que permitan establecer pactos entre distintos
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actores y sectores, incluyendo aquellos que tradi-
cionalmente se han encontrado enfrentados por
razones sociales, econdmicas, politicas, étnicas
o culturales. Una sociedad profundamente frag-
mentada (como la colombiana en general y como
la zona de este documento) dificilmente podré
encontrar y concertar estrategias viables y efec-
tivas para enfrentar los nuevos retos sin construir
o reconstruir las redes sociales entre actores de
la sociedad civil y con las instituciones.

6.7 Informacion

Fortalecer la cultura de manejo y la capacidad de
uso de la informacién para la toma de decisiones,
fortalece también la capacidad de adaptacion y
de prevencién de riesgos: una mayor cantidad de
informacién, de mejor calidad y accesible a la po-
blacién e instituciones locales es muy importan-
te, especialmente en lo que se refiere a los ciclos
de aguay carbono. En este sentido las herramien-
tas como el SIG son muy importantes y pueden
ser apropiadas a nivel de organizaciones comuni-
tarias y municipios.

Sin embargo, las zonas marginadas rurales
cuentan con especialmente poca informacién
actualizada, confiable, accesible y de bajo coste,
por eso el énfasis de los programas de adaptacién
debe ser construir sobre la capacidad de respuesta
y toma de decisiones en ambientes inciertos.

Por esta misma limitada informacién, unida a
los margenes de incertidumbre relacionados con
los escenarios de cambio climético, es alin mas
importante promover un didlogo de saberes (e ig-

norancias) entre la ciencia y la observacién prac-
tica permanente de las comunidades.

6.8 Fomentar de espacios de intercambio

El proceso en el Cauca ha evidenciado la impor-
tancia del didlogo de saberes por varias razones:
el valor del conocimiento tradicional que se com-
plementa con el conocimiento cientifico y que
muchas veces da respuestas que no posee ain la
ciencia, y la mayor apropiacién de los conceptos
y practicas que se ajustan al lenguaje de la comu-
nidad y tienen en cuenta sus creencias y saberes.

Conocer propuestas novedosas, buenas préc-
ticas exitosas en otros lugares y avances tecno-
légicos, es clave para potenciar el conocimiento
local y el sentimiento de que “es posible”. En
esta experiencia han sido muy importantes los
intercambios de experiencias entre comunidades
e instituciones, como la experiencia de preven-
cién de riesgos de coladas de la comunidad de
Péez.

Pero también los espacios de intercambio
y didlogo intergeneracional dentro de la pro-
pia comunidad son claves para que las nuevas
generaciones apropien ese saber. En el drea de
trabajo la ruptura generacional es clave: los j6-
venes no entienden las luchas de sus mayores y
prefieren emigrar a zonas con mayor “calidad de
vida”, perdiendo su arraigo e identidad indigena.
Ese proceso hace perder fuerza a la organizacién
comunitaria.

6.9 Otras lecciones aprendidas formuladas con los
principales involucrados en el proceso
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Intercambio previo de lecciones aprendidas.
Aunque el método del aprender haciendo, para
el caso de la zona piloto, se ha desarrollado con
éxito y en la actualidad se ha generado un proce-
so de empoderamiento y construccién colectiva
de herramientas para la caracterizacién del terri-
torio en relacién con la consolidacién de indica-
dores que aporten al andlisis de vulnerabilidad,
se hace necesario conocer y compartir lecciones
con otros proyectos semejantes en ecosistemas
similares, antes de iniciar un proceso como estos.
Lenguaje comin. Es necesario, como meca-
nismo de interlocucién con comunidades loca-
les y organizaciones gubernamentales, construir
un lenguaje comin sencillo y claro que gene-
re apropiacién del proyecto. En este sentido es
fundamental elaborar una estrategia de comuni-
caciones que permita entender los procesos por
parte de todas las personas involucradas.

Fortalecimiento y empoderamiento a actores
locales. En el desarrollo de esta fase del pro-

grama ha sido clave el papel de los promotores
locales. Aunque el proceso de empoderamiento
y capacitacién puede haber incidido en la prolon-
gacioén de los tiempos previstos para el logro del
analisis de vulnerabilidad, su compromiso y apo-
yo, ademés de la ventaja de conocer el territorio
y generar confianzas con los habitantes de la re-
gién, ha redundado en la oportunidad de contar
con informacién que de otra manera hubiese sido
0 muy costosa o inviable.

Por otra parte, més alla de las ventajas operati-
vas, su participacién permite que no solo se tenga
una metodologia validada para el analisis de vul-
nerabilidad al cambio climético, sino que se iden-
tifiquen estrategias de adaptacién concretas que
responden a las demandas de calidad de vida de
los habitantes locales indigenas y campesinos.

Si bien en este mismo punto hay que recalcar
que la tensién politica y de competencias exis-
tente entre las comunidades indigenas y gobierno

Programa de Integracion de Ecosistemas y Adaptacion al Cambio Climatico en el Macizo Colombiano



se vela reflejada en el proceso de adaptacién, la
l6gica de construccién debe ser de “abajo hacia
arriba”, es decir, el peso especifico tiene que estar
centrado en lo local, tanto a la hora de identificar
grados de vulnerabilidad como en los procesos
de identificacién de estrategias de capacidad de
adaptacion.

Base cartografica como herramienta de in-
tegracion. El haber decidido utilizar los mapas
como elemento rutinario de trabajo, ademés de
facilitar la comprensiéon del territorio, tanto por el
equipo técnico en terreno como por el equipo de
los promotores, ha permitido la espacializacién
de un gran porcentaje de indicadores del anélisis
de vulnerabilidad, lo que permite definir la ubica-
cién y focalizacién de las medidas de adaptacién.
Transversalizacion de género. Este tema es re-
lativamente nuevo en la regién y mas en relacion
con comunidades indigenas; durante la bdsqueda
de un enfoque de transversalizacién se generaron
muchas controversias. A pesar de ello se logré

motivar la generacién de aportes locales para lo-
grar la visualizacién y la valoracién de las mujeres
en los procesos de participacién, asi como sus
diferentes percepciones en cuanto a los riesgos y
medidas necesarias para contrarrestarlos.

Los talleres de género han servido para validar,
desde la voz de las mujeres, los obstéaculos a la
participacién que se habian identificado a la hora
de formular y empezar a implementar la estrate-
gia de género del programa: falta de disponibilidad
de tiempo y temor a participar en los eventos que
asisten.

Existe una demanda por realizar actividades
que las empoderen para ir venciendo este tipo de
obstéculos, lo que implica la necesidad de trabajar
la autoestima y los derechos de las mujeres, en el
marco de equilibrio y armonizacién de la familia,
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y en las estrategias de adaptacién al cambio cli-
mético. Ademés las mujeres han solicitado que se
continlie con esta estrategia de trabajo y se trabaje
el tema de género en los espacios mixtos.

Mapeo de actores. A partir de la informacién
aportada en los talleres, conversatorios, reuniones
y de la dindmica del proceso de andlisis de vulnera-
bilidad e identificacién de medidas de adaptacion,
es posible reconocer que, a pesar de la participa-
cién activa de un nimero significativo de sectores,
aln hay actores que juegan un papel importante
en la zona de ejecucién que no se han vinculado o
su participacién ha sido pasiva e intermitente. Es
por ello que se recomienda su vinculacién a partir
de una estrategia para la construccién de alianzas
sociales e institucionales. Es necesario buscar los
mecanismos para informar mas a las instituciones
acerca del proyecto, del papel que pueden jugar y
hacer evidente la importancia de mejorar la rela-
cién entre instituciones y comunidad.

Asimismo se debe considerar que las estrate-
gias de capacitacion dejen instaladas habilidades
y procedimientos en las comunidades. Del conver-
satorio dirigido con base en preguntas y visualiza-
cién de resultados que se realizdé con mujeres, se
refleja la necesidad de que, al término del proyec-
to, se haya contribuido al empoderamiento de las
comunidades con un importante enfoque de géne-
ro y de derechos.

Intereses institucionales contrapuestos. El he-
cho de ser un programa conjunto con agencias del
SNU y con organismos de gobierno, genera pro-
blemas en la definicién y ejecucién de las activi-
dades realizadas. El desbalance en el presupuesto
del programa por parte de cada agencia dificultd la
participacién continua de algunas de ellas.

6.10 Sobre el modelamiento y sus resultados se tienen
las siguientes conclusiones:

Muchos paises se han centrado en estudiar los
impactos sobre posibles cambios futuros en las
precipitaciones y temperaturas como consecuen-
cia del cambio global, y se ha llegado a la conclu-
sién de que también es importante vincular lo que
sucede en la actualidad con los problemas en la
gestion del agua en términos de déficit y/o exce-
so de la misma, debido a la variabilidad climética
natural. Es posible que, en algunas regiones, los
problemas relativos fundamentalmente a la varia-
bilidad climatica dominen sobre los relacionados
con el cambio climético, durante un periodo con-
siderable de tiempo. Este podria ser el caso de Co-
lombia, donde el efecto de la variabilidad climética
natural hoy en dia, suscita enormes riesgos a los

sectores sociales y econémicos debido a la intensi-
dad de los eventos que se vienen presentando.

La evidencia y ocurrencia de fenémenos atri-
buidos al cambio climéatico es un tema de interés
nacional que debe ser abordado en préximas in-
vestigaciones; sin embargo en este documento se
hace alusién a proyecciones futuras de variables
como la precipitacién y la temperatura, realizada
con el modelo climatico PRECIS (Providing Regio-
nal Climates for Impacts Studies), y teniendo en
cuenta los escenarios de emisién desarrollados
por el IPCC (Panel Intergubernamental de Cambio
Climéatico).

En cuanto al comportamiento futuro de la pre-
cipitacién en las estaciones con mayores registros
histéricos, se ha pronosticado:

e Estacién San Vicente: En el segundo semes-
tre, que es el mejor simulado, se esperarian
disminuciones de hasta el 7% en las lluvias.

* Hacienda Meremberg: Para el segundo semes-
tre se esperan disminuciones de un 15%.

e Estacién Coconuco: Para la mitad del primer
semestre se esperan disminuciones del 30%;
en el mes de junio no habria cambios y para
la mitad del segundo semestre las disminucio-
nes serian del 40%.

e Estacién Polindara: Para la mitad del primer
semestre se esperan disminuciones del 30%;
en el mes de junio se esperarfa una disminu-
cién del 12% y para la mitad del segundo se-
mestre las disminuciones serian del 35%.

e Estacién Puracé: Para la mitad del primer se-
mestre se esperan disminuciones del 30%, en
el mes de junio se esperarfa una disminucién
del 5% y para la mitad del segundo semestre
las disminuciones serfan del 35%.

El ejercicio de modelacién hidroldgica de las
cuencas seleccionadas para proyectar la vulne-
rabilidad futura, se realizé teniendo en cuenta la
gran importancia del recurso hidrico en los pro-
cesos de adaptacidn; sin embargo, cuando se em-
plean los modelos en la toma de decisiones, es
importante que el modelador esté en control del
alcance y del tratamiento de la informacidén utili-
zada, con el 4nimo de evitar errores y resultados
poco fiables.

Los resultados que se presentan en este do-
cumento estédn supeditados a la incertidumbre
de la informacién hidrometeoroldgica utilizada, a
las proyecciones del clima realizadas y al mode-
lo lluvia escorrentia utilizado; sin embargo estos
resultados pueden ser empleados en la planifica-
cién regional del recurso, teniendo en cuenta las
dindmicas actuales del territorio.
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